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LABORATORINIU DARBU ORGANIZAVIMAS IR JU ATLIKIMO
METODINIAI NURODYMAI

Laboratoriniy darby paskirtis ir tikslas — jtvirtinti studenty studijy metu jgytas teorines zinias,
igyti praktiniy jgudziy.

Laboratorinius darbus studentai atlieka pogrupiais, iSklaus¢ darbo saugos ir prieSgaisrinés
saugos instruktazg ir pasiraS¢ instruktazo zurnaluose. Atlikdami darbus, studentai turi laikytis
iSklausyty taisykliy. Laboratorinius darbus organizuoja déstytojas, o jam talkina laborantas.
Déstytojas paskirsto studentus po du kiekvienam darbui. Toliau Sie studentai visus darbus atlieka
kartu.

Prie§ pradédami darba, studentai turi gerai iSstudijuoti naudojamos jrangos, matavimo
prietaisy sandarg, jos parengimo darbui reikalavimus, saugaus darbo su jranga taisykles; susipazinti
su laboratorinio darbo apraSymu; iSklausyti déstytojo ar laboranto nurodymus.

Be déstytojo nurodymo draudziama jungti elektros variklius ir prietaisus, pneumatinius bei
hidraulinius agregatus, uzvesti automobiliy variklius. Ypac atsargiai reikia elgtis laboratorijoje prie
veikian¢iy vidaus degimo varikliy stendy. Jei darbai nesusij¢ su automobilio variklio veikimu,
bitina dirbti jj i§jungus. Dirbant su veikianciu varikliu, reikia daug démesio skirti apsaugai nuo
besisukanciy dirzy, skriemuliy, jkaitusiy variklio detaliy ir pan. Prie§ paleidziant laboratorijos
patalpose esanciy vidaus degimo varikliy stendus, biitina patikrinti, ar jjungta panaudoty dujy
Salinimo jranga (ventiliacija).

Baige darba, studentai praneSa darbams vadovavusiam déstytojui, iS§jungia jranga ir padeda |
jai skirtg vietg bei sutvarko laboratorinio darbo viets.

Laboratoriniai darbai yra forminami A4 formato lapuose. Reikalingi grafikai braiZomi
milimetriniame popieriuje arba kompiuterine technika. Kiekvieno laboratorinio darbo aprasyme
biitina pateikti:
laboratorinio darbo pavadinima;
darbo tiksla;
darbo priemones (nurodomos matavimo priemonés ir jy matavimo ribos);
darbo jrangg (nurodomos jos galimybés ir techniniai duomenys);
darbo eigg (trumpai apraSoma laboratorinio darbo atlikimo eiga);
matavimo ir tikrinimo rezultaty suvestines;
iSvadas;
literttiros Saltinius.

Darby ataskaitose suraSomi gauti duomenys, apskaiiuojami reikalingi rezultatai,
nubraizomos reikalingos schemos, grafikai. Galutiniai darby rezultatai pateikiami SI sistemos
matavimo vienetais. Gauti duomenys ir patikrinimo rezultatai analizuojami bei daromos tiriamojo
objekto techninés biiklés jvertinimo iSvados, nurodomi gedimy bei sutrikimy pasalinimo biidai. Uz
atliktus darbus atsiskaitoma darbams vadovavusiam déstytojui. Kiekvienas darbas yra ginamas
atskirai. Darbg gina kartu dirbe studentai.



1 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO OTTO VARIKLIO ISMETAMU]JU DUJU SUDETIES

TYRIMAS

Darbo tikslas: nustatyti stiimokliniy ir rotoriniy varikliy iSmetamyjy dujy sudéti.

Darbo uzdaviniai:
e susipazinti su automobilio Otto variklio iSmetamyjy dujy matavimo prietaisais;
e iSmokti jais naudotis bei nustatyti stimokliniy ir rotoriniy varikliy iSmetamyjy dujy sudét;.

Darbo priemonés
Otto varikliy iSmetamyjy dujy matavimo prietaisas ,,Andros-6231* pateiktas 1.1 paveiksle.

1.1 pav. Dujy analizatorius ,,Andros-6231

Dujy analizatorius ,,Andros-6231 sertifikuotas Lietuvoje. Analizatoriumi galima matuoti CO,
CO,, CH, O, parametrus, taip pat nustatyti lambda koeficienta [2]. Prietaisas turi galingg
savidiagnostikos sistemg (labai lengva nustatyti analizatoriaus gedimus). Sis dujy analizatorius
dirba su kiekvienu asmeniniu kompiuteriu (Windows arba DOS operacinése sistemose).

ISmetamyjy dujy sudéties tyrimui naudojami kolegijos laboratorijose esantys benzininiy
varikliy stendai: rotorinio benzininio variklio stendas ,,Mazda RX8%, stimoklinio variklio stendai
,,Mazda MX3“ 1.8 | bei ,,Audi A6, 2,8 1.

Prietaiso ,,Andros-6231° galimybés:

Techniniai duomenys:
CO 0-9,99 %,

CO; 0-19,9 %,

HC 0-999 ppm,

0, 0-25 %,

pateikia iSmetamyjy dujy sudét] skaitmenine forma arba
oscilograma;

turi CO Kkorekcijos funkcija: jei yra iSmetimo sistemoje
nesandarumy, pateikia tikrg CO reikSme;

i$saugo matavimo rezultatus ir kaupia atmintyje;

praneSa apie iSmetimo sistemos nesandarumg ir filtro
uzterStuma;

atlieka automating nulio korekcija;

spausdina ataskaitas.

CO korekcija 0-9,99 %,
lambda koeficientas 0,9—1,1.



Komplektacija: dujy analizatorius, oro filtras, deguonies jutiklis, Zarna su zondu, vartotojo
instrukcija.

Teoriné dalis

Anglies monoksidas ir angliavandeniliai automobiliy iSmetamosiose dujose turi biti
matuojami:

e valstybiniy techniniy apziiiry metu;

¢ atliekant kontrolinius automobiliy iSmetamyjy dujy patikrinimus;

e atliekant transporto priemoniy priezitra, kai reguliuojamos arba remontuojamos sistemos
arba mazgai, turintys jtakos iSmetamyjy dujy kokybei.

ISmetamuyju dujy sudétis

Pirmiausia, norint kiek galima sumaZzinti iSmetamyjy dujy toksiSkuma, butina tiksliai
apskaiciuoti kuro misinio komponenty santykj, reikalingg degimo reakcijai iSgauti. Benzininiam
varikliui teorinis oro ir benzino santykis yra 14,7:1. Tai reiskia, kad, norint sudeginti 1 kg benzino,
turi biiti patiekta 14,7 kg oro. Realus santykis truputj skiriasi nuo teorinio ir priklauso nuo daugelio
veiksniy, pradedant variklio kuro sistemos sureguliavimu ir baigiant vairavimo ypatumais. Oro ir
benzino misinys santykiu 14,7:1 vadinamas idealiu miSiniu. Kai Sis santykis didesnis, miSinys
vadinamas liesu, o kai mazesnis — riebiu.

Pagrindiniai iSmetamyjy dujy komponentai yra Sie [2], [3]:

e Azotas (N;). Oro sudétyje yra 78 % azoto dujy. Didesné jy dalis tiesiog prateka pro variklj,
chemiskai nereaguodama.

o Anglies dioksidas (CO;). NetoksiSkas degimo produktas, tafiau neigiamai veikia
atmosferg (sukelia Siltnamio efektg).

e Vandens garai (H,0). EkologiSkai nekenksmingas degimo produktas. Dalis gary gali
patekti su tiekiamu oru.

e Anglies monoksidas (CO). Nuodingas, bespalvis ir bekvapis degimo produktas.

e Angliavandeniliai (CH). Nepastoviis organiniai junginiai, kurie susidaro nekokybiskai
sudegus kurui. Atmosferoje veikiami saulés angliavandeniliai reaguoja su azoto oksidais ir sudaro
pagrindinj smogo komponentg — ozong (O3).

e Azoto oksidai (NOx). Smogo ir rigsciyjy liety komponentai. Erzina kvépavimo taky
gleiving.

Pirmieji trys yra nepavojingi arba nedidele zalg sukeliantys komponentai, pastarieji — itin
pavojingi zmogui ir aplinkai. ISmetamyjy dujy terSaly normatyvai pateikti 1.1 lentel¢je.
1.1 lentele

Automobiliy su Otto varikliais iSmetamyjy dujy terSaly normatyvai (LAND 14-2000)

Automobiliai Anglies monoksidas, ttirio proc. | Angliavandeniliai, ppm**
Pagaminti iki 1986 m. spalio 1 d. 4 1200
Pagaminti po 1986 m. spalio 1 d. 3 600

Turintys trijy komponenty iSmetamyjy dujy neutralizavimo sistemas:

- esant maziausiam siikiy dazniui 0,5 100

- esant gamintojo reglamentuotam, taciau ne

mazesniam kaip 2000 min™ siikiy dazniui* 0.3 100

* Varikliui veikiant $iuo rezimu privaloma matuoti lambda (1) verte, kuri turi buti lygi 1 (£0,03) arba atitikti
gamintojo pateiktus reikalavimus.



Darbo eiga

1. ISanalizuokite prietaiso konstrukcijg, veikimo principg, susipazinkite su jo galimybémis.

2. Paruoskite prietaisg matavimui pagal prietaiso instrukcijoje pateiktus nurodymus.

3. ParuoSkite varikl; laboratoriniam darbui atlikti. Jkaitinkite varikl] iki darbinés
temperaturos.

4. ISmatuokite stimoklinio variklio iSmetamyjy dujy terSaly kiekj dujy analizatoriumi
,»Andros-6231°, duomenis surasykite ] matavimo rezultaty 1.2 lentelg.

5. ISmatuokite rotorinio variklio iSmetamyjy dujy terSaly kiekj dujy analizatoriumi ,,Andros-
6231%, duomenis surasykite ] matavimo rezultaty 1.3 lentele.

1.2 lentele
Stamoklinio variklio matavimo rezultaty suvestiné
ISmetamyjy dujy sudétis
Bandymo CO, % HC, Lambda
numeris CO,. % 0, % .
’ ppm ’ koeficientas
1
3
Pastaba: jei variklyje néra lambda zondo, paskutiné grafa nepildoma.
1.3 lentele

Rotorinio variklio matavimo rezultaty suvestiné

ISmetamyjy dujy sudétis
Bandymo CO. % HC, Lambda
numeris CO,. % 0, % .
’ ppm ’ koeficientas
1
3

Pastaba: jei variklyje néra lambda zondo, paskutiné grafa nepildoma.
6. Atspausdinkite gauty rezultaty suvestines.

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:

e matavimo prietaiso techninius duomenis;

e stiimoklinio ir rotorinio varikliy matavimo rezultaty suvestines;
e iSspausdintg stimoklinio ir rotorinio varikliy rezultaty suvesting.

Kontroliniai klausimai

Apibudinkite dujy analizatoriy, jo veikimo principa.

ISvardinkite pagrindinius Otto variklio iSmetamyjy dujy komponentus.

Kokia darbiné temperatira Otto variklyje?

Kurie iSmetamyjy dujy komponentai yra patys pavojingiausi aplinkai?

Kokios yra iSmetamyjy dujy kenksmingy medziagy leistinosios ribos?

. Kaip skiriasi stiimoklinio ir rotorinio varikliy kenksmingy medziagy kiekis iSmetamosiose
dujose?

R



2 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO DYZELINIO VARIKLIO ISMETAMU]JU DUJU
SUDETIES TYRIMAS IR DUMINGUMO NUSTATYMAS

Darbo tikslas: iSmokti nustatyti dyzelinio variklio dujy sudétj ir neskaidruma.

Darbo uZdaviniai:

e susipazinti su automobilio dyzelinio variklio iSmetamyjy dujy matavimo prietaisais ir
iSmokti jais naudotis;

e nustatyti dyzelinio variklio iSmetamyjy dujy dumy neskaidrumg (diminguma).

Darbo priemonés

Dyzeliniy varikliy iSmetamyjy dujy matavimo prietaisas NDO-6000 pateiktas 1.2 paveiksle.
Sis prietaisas skirtas dyzeliniy varikliy i§metamuyjy dujy neskaidrumui matuoti, siekiant jvertinti
variklio bukle ir atlikti reikiamus remonto darbus bei sumazinti terSaly emisija.

2.1 pav. Dyzeliniy varikliy diimy neskaidrumo matavimo prietaisas NDO-6000 [2]

Prietaiso NDO-6000 pagrindinés techninés charakteristikos:

- dimingumo matavimas nuo 0 iki 99,9 % (0,00~ 21,42 m');

- temperatiiros matavimas (per tepalo matuokle) nuo +5 iki +150 °C;
- darbiné temperatiira nuo +5 iki +40 °C;

- prietaiso pasiruoSimas darbui — iki 6 min.;

- sandéliavimo temperattira nuo —10 iki +40 °C;

- matmenys — 450 x 200 x 245 mm;

- maitinimas — 220 V.

Dyzeliniy varikliy iSmetamyjy dujy sudéties tyrimui naudojami kolegijos laboratorijose
esantys dyzeliniy varikliy stendai: ,,Peugeot 2.0 HDI*, ,BMW 525“ Laboratorinis darbas

atliekamas su varikliais, kurie turi turbokompresoriy arba jo neturi.

Teoriné dalis

Dimingumas — iSmetamyjy dujy neskaidrumo skaitmenin¢ verté, iSreikSta Sviesos
absorbcijos koeficientu arba optiniu tankiu.

Dimingumas turi biiti vertinamas:

¢ valstybiniy techniniy apziiiry metu;

¢ atliekant kontrolinius automobiliy iSmetamyjy dujy patikrinimus;

e atliekant transporto priemoniy priezilirg, kai reguliuojamos arba remontuojamos sistemos
arba mazgai, turintys jtakos dimingumui.

Dyzeliniy varikliy diimingumas neturi virSyti 2.1 lentel€je nurodyty ribiniy verciy [9].



2.1 lentelé
Diimingumo normos

Dumingumo ribinés vertés
Automobiliai su Sviesos absorbcijos . ,
dyzeliniais varikliais koeficientas, Optinis tankis,
- proc.
m
Be turbopripiitimo 2,0 58
Su turbopripiitimu 2,5 66

Darbo eiga

Dyzeliniy automobiliy varikliy dimingumas matuojamas vadovaujantis Aplinkos apsaugos
normatyviniu dokumentu LAND 15-2000 [9].

Diimingumo matavimo tvarka:

1. vertinant diminguma, automobilio variklis turi biiti jSiles iki darbinés temperatiiros;

2. automobilio dujy iSmetimo sistema turi biuiti sandari, joje privalo biiti visi gamintojo
numatyti elementai;

3. dimingumas vertinamas varikliui veikiant laisvojo greitéjimo rezimu. Pavary perjungimo
svirtis turi biiti neutralioje padétyje, sankaba turi biiti jjungta;

4. matavimai vykdomi tokia tvarka:

4.1. dimomatis paruoSiamas matavimams pagal gamintojo pateikta naudojimo
instrukcija;

4.2. vykdomi ne maziau kaip trys laisvojo greit¢jimo ciklai arba iSmetimo sistemos
prapitimas ekvivalentisku metodu;

4.3. prietaiso dimingumui matuoti zondas jkiSamas j iSmetimo sistemos atvamzdj;

4.4. pries kiekvieng bandomajj laisvojo greitéjimo ciklg variklis turi veikti tuscigja eiga,
esant maziausiam variklio alkiininio veleno stikiy dazniui (toliau — siikiy daznis), ne trumpiau
kaip 10 sekundziy;

4.5. laisvojo greitéjimo ciklo metu akceleratoriaus pedalas pakankamai greitai ir tolygiai
nuspaudziamas, kad buty maksimaliai iSnaudojamas jpurskimo siurblio galingumas;

4.6. kiekvieno laisvojo greit¢jimo ciklo metu variklis turi pasiekti ribojama arba
gamintojo reglamentuojamg sukiy daznj. Jei tokiy duomeny néra, didziausias stkiy daznis
bandymo metu turi atitikti 2/3 didziausio sukiy daznio;

4.7. vykdomi ne maziau kaip trys laisvojo greitéjimo ciklai;

4.8. galutinis rezultatas yra trijy laisvojo greitéjimo cikly nustatyty verciy aritmetinis
vidurkis;

4.9. automobiliy, kurie turi keleta iSmetimo sistemos atvamzdziy, atveju matavimai
atlieckami kiekviename atvamzdyje atskirai. Tuo atveju galutinis rezultatas yra didziausia
nustatyta verte.

5. ISmatuokite iSmetamyjy dujy diminguma prietaisu NDO-6000 ir duomenis surasykite j
matavimo rezultaty 2.2 ir 2.3 lenteles.

2.2 lentelé
Varikliy su turbokompresoriumi diimingumo matavimo rezultaty suvestiné
Bandymo e e Sviesos absorbcijos . .
numeris (laisvojo Variklio Su_lfll,} daZnis, koeficientas, Optinis tankis,

n proc.

greitéjimo ciklas) m!
1
2
3

Diimingumo ribinés vertés vidurkis




2.3 lentelé

Varikliy be turbokompresoriaus diimingumo matavimo rezultaty suvestiné

Bandymo e L. Sviesos absorbcijos . .
numeris (laisvojo Variklio su_llﬂq daznis, koeficientas, Optinis tankis,
e ) n - proc.
greitéjimo ciklas) m
1
2
3
Diimingumo ribinés vertés vidurkis

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:
e matavimo prietaiso techninius duomenis;
e varikliy be turbokompresoriaus ir su turbokompresoriumi matavimo rezultaty suvestines;

e iSspausdintg varikliy be turbokompresoriaus ir su turbokompresoriumi matavimo rezultaty
ataskaitg.

Kontroliniai klausimai

Apbidinkite dyzeliniy varikliy diimingumo matavimo prietaisa, jo veikimo principa.
Kokiais parametrais iSreiskiamas dyzeliniy varikliy dimingumas?

Kokia dyzelinio variklio darbiné temperatiira?

De¢l kokiy priezasciy padidéja dyzeliniy varikliy dimingumo parametrai?

Kokiomis priemonémis galima sumazinti dyzelinio variklio diminguma?

s P b=



3 laboratorinis darbas
AUTOMOBILIO OTTO STUMOKLINIO VARIKLIO KOMPRESIJOS
MATAVIMAS

Darbo tikslas: gebéti patikrinti stimoklinio variklio kompresija cilindruose.

Darbo uzdaviniai:
e susipazinti su prietaisais, matuojanciais automobilio variklio kompresija;
o atlikti kompresijos matavimo bandymus visuose stimoklinio variklio cilindruose.

Darbo priemonés

Otto varikliy kompresimetras KP 80/2(A) su matavimo antgaliy komplektu (zr. 3.1 pav.),
universalus jvairiy jrankiy komplektas, benzininiy varikliy stendai: rotorinio benzininio variklio
stendas ,,Mazda RX8“, stimoklinio variklio stendai ,,Mazda MX3“, 1,8 1ir,, Audi A6“, 2,8 1.

Universalus kompresografas ,,MotoMeter* su kortelémis pateiktas 3.2 paveiksle.

3.1 pav. Benzininiy varikliy kompresimetras [2], [3]

Kompresimetro KP 80/2(A) matavimo ribos — 0-25 bar. Prietaisas turi kelias jungtis,
pritaikytas jvairiems varikliams: M12 x 1,25, M14 x 1,25, M18 x 1,5.

3.2 pav. Universalus kompresografas ,,MotoMeter* [3], [8]

Prietaisas skirtas matuoti benzininio arba dyzelinio varikliy kompresijai. Matavimo rezultatas
pateikiamas korteléje grafiniu pavidalu. Matuojant parenkami atitinkami antgaliai ir kortelés.



Teoriné dalis

Kompresijos matavimo vienetai yra barai. Kompresija taip pat matuojama ir kilopaskaliais,
PSI (svarais kvadratiniam coliui) bei atmosferomis. Pastarosios savo dydziu yra beveik analogiskos
barams (1 bar = 0,99 atm).

Otto varikliui leistinas skirtingy cilindry kompresijos skirtumas 5 barai, taciau tai yra kritine
riba. Optimalus skirtumas 1-2 barai [3].

Darbo eiga

Matavimas su kompresimetru
1. Paruoskite prietaisg matavimui:

1.1. pritaikykite prietaiso antgalj konkretaus variklio uzdegimo Zvakeés sriegiui arba
naudokite universaly antgalj;

1.2. patikrinkite, ar prietaiso rodyklé yra ties nuline padala.
2. Paruoskite variklj laboratoriniam darbui atlikti:

2.1. pasildykite variklj iki darbinés temperatiiros;

2.2. i8sukite visy cilindry uzdegimo zvakes (uzdegimo Zvakés laidg atitraukite nuo
variklio, nes jjungiant variklj uzdegimo zvakeés gali kibirkSciuoti).
3. Istatykite prietaisg j iSsuktos zvakés angg arba jsukite sriegiui pritaikyta antgalj (jsukdami

nenaudokite didelés jégos).

4. ISmatuokite kiekvieno cilindro kompresija:

4.1. junkite starterj ir pasukite variklj 3—4 kartus;

4.2. uzfiksuokite manometro rodmenis; matavimus pakartokite 3 kartus (manometro
rodyklé pries kiekvieng matavima turi biiti nustatoma ties nuline padala).
5. Matavimy rezultatus suraSykite i 3.1 lentelg.

3.1 lentele
Matavimo rezultaty suvestiné
Bandymo Variklio cilindry kompresija, bar
numeris 1 2 3 4 5 6 7 8
1
2
3

Matavimas su kompresografu

6. Paruoskite prietaisa matavimui:
6.1. idékite jraso kortele j kompresografo kortelés laikiklj;
6.2. uzrasykite ant kortelés matavimo data;
6.3. idékite kortele ] kompresografo korpusa (3.3 pav.).

3.3 pav. Kortelés id¢jimas | kompresografo korpusa



7. Paruoskite variklj laboratoriniam darbui atlikti:
7.1. pasildykite variklj iki darbinés temperatiiros;
7.2. i$sukite visy cilindry uzdegimo Zvakes (uzdegimo Zzvakés laida atitraukite nuo
variklio, nes jjungiant varikli uzdegimo laidai gali kibirks¢iuoti).
8. Parinkite tinkamg antgalj ir sujunkite su kompresografo lizdu.
9. Prijunkite kompresografo gnybtus taip, kaip parodyta 3.4 paveiksle:
9.1. prie teigiamos akumuliatoriaus jungties 30;
9.2. prie starterio pritraukimo rités jungties 50.

3.4 pav. Kompresografo prijungimo scema

10. Atlikite veiksmus, nurodytus 2—4 punktuose.

11. Vieng karta nuspauskite metaline svirtele (jraso korteliy laikiklis pastumiamas per vieng
zingsnj), pasiruoskite zyméti kito cilindro kompresijos matavimo kreive.

12. ISmatuokite kitg cilindra.

13. ISimkite kortele i§ kompresografo.

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:

e matavimo prietaisy techninius duomenis;

e matavimo rezultaty suvesting (3.1 lentel¢);

e kompresografo kortelg su matavimo rezultatais.

Kontroliniai klausimai

1. Kokia turi biiti benzininio variklio cilindry kompresija?

2. Koks didziausias leistinas atskiry benzininio variklio cilindry kompresijos dydzio
skirtumas?

3. Dél kokiy priezasciy (gedimy) sumazéja benzininio variklio cilindry kompresija?

4. Kokiais biidais galima padidinti benzininio variklio cilindry kompresija?

5. Kuo skiriasi kompresografas nuo kompresimetro (manometro)?



4 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO ROTORINIO VARIKLIO KOMPRESIJOS
MATAVIMAS

Darbo tikslas: gebéti patikrinti automobilio kompresija rotoriniuose varikliuose.

Darbo uZdaviniai:
e susipaZzinti su prietaisais, matuojanciais automobilio variklio kompresija;
o atlikti kompresijos matavimo bandymus visuose variklio cilindruose.

Darbo priemonés
Rotoriniy varikliy kompresiometras KP 80/2(A) su matavimo antgaliy komplektu (zr. 4.1
pav.), universalus jvairiy jrankiy komplektas, rotorinio variklio ,,Mazda RX7*“ mokomasis stendas.

Universalus kompresografas ,,MotoMeter* su kortelémis pateiktas 4.2 paveiksle.

4.2 pav. Universalus kompresografas ,,MotoMeter*

Kompresiometro KP 80/2(A) matavimo ribos — 0-25 bar. Prietaisas turi kelias jungtis,
pritaikytas jvairiems varikliams: M12 x 1,25, M14 x 1,25, M18 x 1,5.

Teoriné dalis

Rotorinis variklis turi daug skirtumy, palyginti su stimokliniu varikliu. Rotorinio variklio
schema pateikta 4.3 paveiksle.



Centrinis krumpliaratis

[siurbimo anga
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4.3 pav. Rotorinio variklio konstrukcijos schema

Rotorinio variklio darbo ciklo schema pateikta 4.4 paveiksle.
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4.4 pav. Rotorinio variklio darbo ciklo schema

Kompresijos matavimo vienetai yra barai. Kompresija taip pat matuojama ir paskaliais (1 bar
= 10° Pa), PSI (svarais kvadratiniam coliui) bei atmosferomis. Pastarosios savo dydziu yra beveik
analogiSkos barams (1 bar = 0,99 atm).

Otto varikliui leistinas skirtumas tarp skirtingy rotoriy bloky 5 bar, taciau tai yra kritiné riba.
Optimalus skirtumas yra 1-2 bar [2], [3].

Darbo eiga

Matavimas su kompresiometru
1. Paruoskite prietaisg matavimui:

1.1. pritaikykite prietaiso antgalj konkretaus variklio uzdegimo Zvakés sriegiui arba
naudokite universaly antgalj;



1.2. patikrinkite, ar prietaiso rodyklé yra ties nuline padala.
2. Paruoskite variklj laboratoriniam darbui atlikti:

2.1. pasildykite rotorinj variklj iki darbinés temperatiiros — 80-90 °C, temperatiirg
nustatykite remdamiesi laboratorinio stendo prietaisy skydelio rodmenimis arba lazeriniu
termometru;

2.2. i8sukite visy rotoriy po vieng uzdegimo zvake (uzdegimo zvakés laidg atitraukite
nuo variklio, nes jjungiant variklj uzdegimo laidas gali kibirkS¢iuoti).

3. Istatykite prietaisg | iSsuktos Zvakés anga arba jsukite sriegiui pritaikyta antgali (jsukant
nenaudokite didelés jégos).
4. ISmatuokite kiekvieno rotoriaus kompresija:

4.1. jjunkite starterj ir prasukite variklj 3—4 kartus;

4.2. uzfiksuokite manometro rodmenis; matavimus pakartokite 3 kartus (manometras po
kiekvieno matavimo turi biiti ties nuline padala).

5. Matavimy rezultatus suraSyti j 4.1 lentelg.

4.1 lentelé
Matavimo rezultaty suvestiné
Bandymo Variklio rotoriy kompresija, bar
numeris 1 2
1
2
3

Matavimas su kompresografu

6. Paruoskite prietaisg matavimui:
6.1. idékite jraso kortele i kompresografo kortelés laikiklj;
6.2. uzrasykite ant kortelés matavimo datg;
6.3. idékite kortele 1 kompresografo korpusa (4.5 pav.).

4.5 pav. Kortelés idéjimas i kompresografo korpusa

7. Paruoskite variklj laboratoriniam darbui atlikti:
7.1. pasildykite variklj iki darbinés temperatiiros;
7.2. i8sukite visy rotoriy po vieng uzdegimo zvake (uzdegimo zvakes laida atitraukite
nuo variklio, nes jjungiant variklj uzdegimo laidas gali kibirks¢iuoti).
8. Parinkite tinkamg antgal;j ir sujunkite su kompresografo lizdu.
9. Prijunkite kompresografo gnybtus taip, kaip parodyta 4.6 paveiksle:
9.1. prie teigiamos akumuliatoriaus jungties 30;
9.2. prie starterio pritraukimo rités jungties 50.
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4.6 pav. Kompresografo prijungimo schema

10. Atlikite veiksmus, nurodytus 2—4 punktuose.

11. Vieng karta nuspauskite metaline svirtele (jraso korteliy laikiklis pastumiamas per vieng
zingsnj), pasiruoskite zyméti kito cilindro kompresijos matavimo kreive.

12. ISmatuokite kitg rotoriy.

13. ISimkite kortele i§ kompresografo.

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:

e matavimo prietaiso techninius duomenis;

e matavimo rezultaty suvesting;

e kompresografo kortelg su matavimo rezultatais.

Kontroliniai klausimai

1. Kokia turi biiti rotorinio variklio cilindry kompresija?

2. Koks leistinas didziausias atskiry benzininiy varikliy cilindry kompresijos dydzio
skirtumas?

3. Kokios priezastys (gedimai) sumazina rotorinio variklio cilindry kompresija?

4. Kokiais biidais galima padidinti rotorinio variklio cilindry kompresija?



5 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO DYZELINIO VARIKLIO KOMPRESIJOS
MATAVIMAS

Darbo tikslas: gebéti patikrinti automobilio kompresija dyzeliniuose varikliuose.

Darbo uzdaviniai:
e susipazinti su automobilio kompresijos matavimo prietaisais;
e atlikti visy dyzelinio variklio cilindry kompresijos matavimo bandymus.

Darbo priemonés

Automobiliy dyzeliniy varikliy kompresimetras TU-15-52B (prietaiso matavimo ribos 0—70
bar), universalus jvairiy jrankiy komplektas, dyzeliniy varikliy stendai: ,,Peugeot 2.0 HDI*, ,BMW
524, Laboratorinis darbas atliekamas su varikliais, kurie turi turbokompresoriy arba jo neturi.

Dyzelinio variklio kompresijos matavimo komplektas pavaizduotas 5.1 paveiksle.

5.1 pav. Automobiliy dyzeliniy varikliy kompresimetras

Tikrinant dyzelinio variklio kompresija, svarbu parinkti ir pritaikyti atitinkamg prietaiso
antgalj, kuris tikty testuojamam varikliui. Prietaiso TU-15-52B antgaliy sgraSas pateiktas
5.1 lentelgje.

5.1 lentele

Kompresimetro antgaliy sgrasas
VAnt.g.?ho Automobilis Antgalio tipas
zyméjimas
1E Opel, Peugeot, DB, VW Purks$tuvo antgalis
2E Automobiliai, pagaminti po 1990 m. (i§skyrus japoniskus) | Zvakés antgalis
3E Automobiliai, pagaminti iki 1990 m. Zvakés antgalis
4E Mazda, Toyota, Nissan, Mitsubishi (B-C-H) Purkstuvo antgalis
SE Isuzu, Mitsubishi, Nissan, Toyota L Zvakés antgalis
7E Mitsubishi, Toyota C Purkstuvo antgalis
8E VW, Audi 1,9 ir 2,5TDI (10x1) Zvakés antgalis
13E VAG Polo 1,3 Purkstuvo antgalis
14E Opel (i8sk. Corsa ir Kadet su Isuzu varikliais) Purkstuvo antgalis
15E VW, Audi, Mercedes Purkstuvo antgalis




VAnt.g'e'lllo Automobilis Antgalio tipas
zyméjimas

23E Mazda 626 Purks$tuvo antgalis
76F BMW Diesel Purks$tuvo antgalis
77F MB 601, 602, 603 Purkstuvo antgalis
78F Ford Transit 2,5 Purks$tuvo antgalis
79F Fiat D (Iveco, Ducato) Purks$tuvo antgalis

Teoriné dalis

Kompresijos matavimo vienetai yra barai. Kompresija taip pat matuojama ir kilopaskaliais bei

atmosferomis. Pastarosios savo dydziu yra beveik analogiskos barams (1 bar = 0,99 atm).

Maziausia leistina dyzeliniy varikliy kompresija priklausomai nuo jy konstrukcijos yra 24-28

atm (bar) [7], [10].

Darbo eiga

1. Paruoskite prietaisg matavimui:
1.1. pritaikykite prietaiso antgalj konkretaus dyzelinio variklio degaly purkstuvy

sriegiui;

1.2. patikrinkite, ar prietaiso rodyklé yra ties nuline padala.
2. Paruoskite variklj laboratoriniam darbui atlikti:
2.1. i8sukite visy cilindry degaly purkstuvus;
2.2. jstatykite prietaisg j iSsukto purkstuvo sriegj.
3. ISmatuokite kiekvieno cilindro kompresija:
3.1. starteriu sukdami variklj, nustatykite visy cilindry slégj;
3.2. matavimus pakartokite tris kartus.
4. Matavimy rezultatus surasykite j 5.2 lentele.

5.2 lentelé
Matavimo rezultaty suvestiné
Bandymo Variklio cilindry kompresija, bar
numeris 1 2 3 4 5 6
1
2
3
Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:
e matavimo prietaiso techninius duomenis;
e matavimo rezultaty suvestine.

Kontroliniai klausimai

1. Kokia turi biti dyzelinio variklio cilindry kompresija?
2. Koks didziausias leistinas atskiry dyzeliniy varikliy cilindry kompresijos dydzio skirtumas?

3. Dél kokiy priezas¢iy (gedimy) sumazeja dyzelinio variklio cilindry kompresija?

4. Kokiais budais galima padidinti dyzelinio variklio kompresija?




6 laboratorinis darbas

VIDAUS DEGIMO VARIKLIO CILINDRU BLOKO GALVUTES
SANDARUMO TIKRINIMAS

Darbo tikslas: iSmokti patikrinti variklio cilindry bloko galvutés sandarumg benzininiuose ir
dyzelinuose varikliuose.

Darbo uZdaviniai:

e susipazinti su Otto ir dyzeliniy varikliy cilindry bloko galvutés sandarumo tikrinimo
metodika;

e nustatyti variklio bloko galvutés nesandaruma.

Darbo priemonés
Prietaisas Otto ir dyzeliniy varikliy galvutés ir tarpiklio tarp galvutés bei cilindry bloko

nesandarumui tikrinti, reagentas, tikrinamasis variklis.

Teoriné dalis

Esant nesandariai variklio cilindry bloko galvutei ar tarpikliui, degimo produktai pro pazeistas
arba jtrikusias vietas patenka j auSinimo sistemg [2]. Sujungus automobilio ausinimo sistemg su
tikrinimo prietaisu, degimo produktai patenka ir j prietaisg. Jame esantis tirpalas reaguoja su CO; ir
kei¢ia savo spalva. Pasikeitusi tirpalo spalva rodo, kad variklio galvuté arba tarpiklis yra
nesandarts. Jei variklis yra Otto, reagento spalva keiciasi i§ mélynos | geltona, o jei dyzelinis — 1§
mélynos | zalig. Variklio galvutés ir tarpiklio sandarumui tikrinti naudojamas prietaisas LT200.2
[5], pavaizduotas 6.1 paveiksle [3].

6.1 pav. Cilindry galvutés sandarumo tikrinimo prietaisas LT200.2

Sis prietaisas padeda greitai patikrinti galvutés ir jos tarpiklio sandaruma nei$ardant variklio.
Prietaisas susideda i§ dviejy kamery mégintuvélio, guminio siurblio ir reagento. Ipylus reagento,
mégintuvélis specialiu antgaliu sujungiamas su auginimo sistema. Siltas variklis paleidziamas keleta
minuciy dirbti didesniais siikiais. Jeigu galvuté nesandari, tai reagentas keicia spalva [3].



Darbo eiga

1. Paruoskite prietaisg matavimui:

1.1. 1 abi prietaiso kameras jpilkite (daugiau kaip iki pusés) reagento;

1.2. auSinimo sistemg sujunkite su prietaisu LT200.2. Atsukite auSinimo sistemos
plétimosi indo (radiatoriaus) dangtelj ir, pritaik¢ antgalj, prietaisg jsukite vietoj dangtelio.

2. Variklj paleiskite dirbti keletag minuciy didesniais stikiais.

3. Patikrinkite reagento spalva. Jei reagento spalva nesikeicia, tai variklio cilindro bloko
tarpiklis (galvuté) sandarus. Jeigu tikrinimo metu reagento spalva keiciasi i§ mélynos j geltong (Otto
variklio) arba i§ meélynos | Zalig (dyzelinio variklio), tai rodo, kad tarpiklis ar galvuté yra
nesandariis. Tikrinimo duomenis suraSykite j 6.1 lentelg.

4. Regeneruokite reagentg. Po patikrinimo, nuéme prietaisa, guminj siurbliuka paspauskite
keleta karty, oras regeneruos reagentg, kurio spalva v¢l turi tapti mélyna. Jei spalva nepasikeicia,
kitam tikrinimui reikia naudoti naujg reagenta.

6.1 lentele
Variklio cilindry bloko galvutés ir tarpiklio sandarumo tikrinimo rezultaty suvesting
R t lva k
Variklio tipas Variklio numeris Variklio darbiné cagento spatva kamerose
temperatiira,’C Pries tikrinima Po tikrinimo
1 11 1 11
Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:

e matavimo prietaiso techninius duomenis;
e tikrinimo rezultaty suvesting;

e iSvadas.

Kontroliniai klausimai

1. Dél kokiy priezasciy variklio cilindry bloko galvuté ar tarpiklis gali biiti nesandariis?
2. Kaip nustatomas benzininio variklio galvutés arba tarpiklio nesandarumas?

3. Kaip nustatomas dyzelinio variklio galvutés arba tarpiklio nesandarumas?

4. PaaiSkinkite aptikty gedimy paSalinimo budus.



7 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO VARIKLIO TEMPERATUROS MATAVIMAS

Darbo tikslas: gebéti nustatyti variklio darbing temparatiirg naudojant lazerinj termometra.

Darbo uzdaviniai:

e susipazinti su prietaisais, matuojanciais automobilio variklio temperatiira;

o atlikti temperatiiros matavimo bandymus jvairiose variklio vietose: cilindry bloko, variklio
galvutes, statoriaus (rotoriniam varikliui), iSmetimo sistemos.

Darbo priemonés
Nuotolinio valdymo lazerinio tipo termometras (Zr. 7.1 pav.), rotorinio variklio ,,Mazda RX8
mokomasis stendas: ,,Mazda MX3“, , Audi A6“, 2,8 1.

7.1 pav. Lazerinis termometras

Profesionalus infraraudonyjy spinduliy termometras, skirtas aukS§toms temperatiroms matuoti.
Imontuotas lazerinis Zymeklis padidina nusitaikymo j norimg matavimo vietg tikslumg. Prietaisas
turi apSvieciamg LCD ekrang, todél galima matuoti ir prastai apSviestose vietose.

Funkcijos ir savybés:

greito aptikimo funkcija;

tiksliis bekontakc¢iai duomenys;

dviejy lazeriy taikymas;

unikalus plokscias pavirSius, modernus dizainas;

automatinis duomeny iSsaugojimas;

kei¢iami temperatiiros matavimo vienetai (°C/°F);

didziausios temperatiiros indikavimas;

apSvieciamas LCD ekranas;

automatinis diapazono parinkimas ir ekrano rezoliucija 0,1 °C (0,1 °F).

Specifikacijos

e Temperatiiry diapazonas: —50...+450 °C (-58...+842 °F)
Ekrano rezoliucija: 0,1 °C (0,1 °F)

Optiné rezoliucija: 12:1 atstumas su tasko dydziu
Bazinis tikslumas: £1,0 % nuskaitymo

Atsako laikas: maziau uz 150 ms



e Spinduliuoté: keic¢iama skaitmeniniu biidu nuo 0,10 iki 1,0
e Poliaringumas: automatinis (be indikacijos teigiamam poliaringumui); minuso (—) Zenklas
neigiamam poliaringumui

¢ Diodinis lazeris: galia < 1 mW, bangos ilgis 630...670 nm, 2 klasés lazerinis produktas
e Darbin¢ temperatiira: 0...+50 °C (32...+122 °F)

e Laikymo temperatiira: —20...+60 °C (—4...+140 °F)

e Santykiné dregme: 10...90 % RH (darbin¢), < 80 % RH (laikymo)

e Energijos $altinis: 9 V elementas

e Matmenys: 146 x 104 x 43 mm

e Svoris: 163 g

Darbo eiga

1. Paruoskite prietaisag matavimui:

1.1. jjunkite prietaisg ir nustatykite temperatiiros matavimo matus °C;

1.2. jjunkite lazerinj zymekl;.
2. Paruoskite variklj laboratoriniam darbui atlikti:

2.1. irotorinio variklio stendo baka pripilkite degaly;

2.2. uzveskite variklj;

2.3. isildykite variklj iki darbinés temperatiiros, fiksuodami variklio veikimo laika.
3. Matavimo rezultatus surasykite j 7.1 lentele.

7.1 lentelé
Matavimo rezultaty suvestiné
Bandyrpo Variklio veikimo laikas, s Variklio bloko temperatiira, °C
numeris
1
2
3

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:
e matavimo prietaiso techninius duomenis;
e matavimo rezultaty suvesting.

Kontroliniai klausimai

1. Kokia rotorinio variklio ,,Mazda RX7* darbiné¢ temperatiira?
2. Kodél variklio kompresija matuojama varikliui pasiekus darbing temperatiirg?
3. Kokius variklio gedimus galétume jtarti, jei aukSta variklio temperatiira?



8 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO EKSPLOATACINIU SKYSCIU CHARAKTERISTIKU
MATAVIMAS

Darbo tikslas: iSmatuoti automobilio eksploataciniy skys¢iy charakteristikas.

Darbo uzdaviniai:

e susipazinti su automobilio eksploataciniy skys¢iy matavimo prietaisais;
¢ iSmatuoti ausinimo ir langy plovimo skys¢iy uzsalimo temperatiiras;

¢ iSmatuoti akumuliatoriaus elektrolito tankj.

Darbo priemonés
Optinis matuoklis FT2030, areometras, pipete, servetele, eksploataciniai skys€iai: auSinimo

skystis, langy plovimo skystis, akumuliatoriaus elektrolitas.

Teoriné dalis

Ausinimo skysciai naudojami vidaus degimo varikliams auSinti [8]. Variklio temperatiirinis
rezimas turi biiti normalus, todé¢l jo mazgus bitina auSinti, kad temperatiira nevirSyty leistiny
didziausiy reikSmiy. AtausSinus mazgus iki Zzemos temperatiiros, pablogéja kuro garavimas, sutrinka
degimo procesas, padidéja energijos nuostoliai. Variklio detaliy per didelis jSilimas ir atSalimas yra
zalingas, todél butina palaikyti optimalig darbo temperatiirg.

Ausinimo efektyvuma lemia skyscio fizikinés ir cheminés savybés, ypac¢ skyscio Silumine
talpa ir laidumas. Didesnés Siluminés talpos skystis gali sukaupti daugiau Silumos, tod¢l jo maziau
reikia, didesnio laidumo skystis grei¢iau atiduoda $iluma, todel gali leé€iau cirkuliuoti. AuSinimo
skystis turi biti talpus ir laidus Silumai, optimalios klampos, kad lengvai cirkuliuoty ir netekéty per
jungtis. Jo uZ8alimo temperatiira turi buti 5-10 °C Zemesné, negu galima Zemiausia aplinkos
temperatira, kad Ziemg neuz8alty; virimo temperatira — 15-20 °C aukStesné, negu galima
didziausia darbiné temperatiira, kad neiSgaruoty.

Skystis neturi koroduojamai veikti juodyjy ir spalvotyjy metaly, i$ kuriy gaminami varikliy
blokai ir galvutés, radiatoriai ir termostatai. Taip pat jis turi neardyti guminiy arba plastikiniy
rieboksliy, kuriais radiatorius sujungtas su varikliu, nesudaryti nuoviry ant vidiniy sistemos detaliy,
kad nepablogéty ausSinimas ir skysc¢io cirkuliacija, nedaug pléstis jSildamas, neputoti, nedegti, biti
nenuodingas [1], [8].

Vanduo yra labiausiai paplites auSinimo skystis, nors ne visos jo savybés atitinka
reikalavimus. Vanduo uz$gla Zemesnéje kaip 0 °C temperatiiroje, jo turis padidéja mazdaug 10 %,
todél Saldamas jis gali suplésyti variklio blokg ir radiatoriy. Virimo temperatura artima 100 °C,
todél daug jo iSgaruoja. Vandenyje yra iStirpusiy drusky, kurios, nusésdamos ant ausinimo sistemos
vidinio pavirSiaus, blogina variklio auSinimg. PavirSiai uzkalkéja, nes i§ vandens auksStesnéje kaip
85 °C temperatiroje iSsiskiria druskos ir sudaro nuoviras. Vandens uz8alimo temperatirg galima
pazeminti alkoholiais: metanoliu, etanoliu, etilenglikoliu, glicerinu. Metanolis ir etanolis netinka,
nes verda per Zemose temperatiirose — 64,7 ir 78,3 °C. Glicerinas netinka dél per didelés klampos ir
blogo ausinimo. Geriausias yra etilenglikolis.

AusSinimui naudojamas neuZzSalantis skystis — antifrizas. Antifrizas — tai etilenglikolio
vandeninis tirpalas su specialiais priedais korozijai sumazinti. Etilenglikolis, palyginti su vandeniu,
pasizymi geresnémis temperatiirinémis savybémis (aukStesnéje temperatiroje verda ir zemesnéje
uz8ala), geresnémis tepimo savybémis (didesné klampa), taciau jo blogesnés auSinimo savybés
(mazesnis Silumos laidumas ir talpa), Sildamas jis labiau pleciasi, skatina korozijg, nuodingas. Dél
to grynas etilenglikolis nenaudojamas, jis maiSomas su vandeniu.



Langams plauti naudojamo ploviklio sudétyje esantis izopropilo spiritas ir glikoliai suteikia
skysc¢iui Zemoje temperatiiroje biitiny savybiy, naikina naftos démes, efektyviai nuplauna druskas.
Ziemg jis gali biiti skiedziamas vandeniu santykiu 1:1, vasarg — 1:5. Jis nesukelia kébulo korozijos
ir plauna geriau negu vanduo.

Riigstiniy akumuliatoriy elektrolitas ruo$iamas i§ akumuliatorinés sieros rugsties ir distiliuoto
vandens. Elektrolito koncentracija turi biiti tokia, kad elektrolitas Ziema neuzsalty. Did¢jant sieros
rugsties koncentracijai vandenyje, misinio uzsalimo temperatiira zeméja.

Optiniu matuokliu FT2030 (Zr. 8.1 pav., a) galima nustatyti:

- au$inimo skyscio uzsalimo temperatiirg (skalé¢ A);

- langy plovimo skys¢io uzsalimo temperatiirg (skalé¢ B);

- akumuliatoriaus elektrolito tankj (skalé C).

Prietaiso galas, kuriame yra pakeliamasis dangtelis, nukreipiamas j §viesa. Zitrint pro
okuliarg, prietaiso viduje matomos trys skalés (zr. 8.1 pav., b). Jei ausinimo skysCio gamybai
naudojamas etilenglikolis, tai uzSalimo temperatiira atskaitoma A skalés deSinéje puséje. Sukant
okuliarg apie savo asj, galima reguliuoti matomo vaizdo ryskuma [2], [8].

C A B

PROPYLENE ||| ETHYLENE

WATERLINE
400

a b

8.1 pav. Optinis automobiliy eksploataciniy skys¢iy matuoklis FT2030 [3], [8]
a — prietaiso bendras vaizdas; b — prietaiso okuliaro skalés

Darbo eiga

Patikrinkite, ar prietaiso prizmé ir jg dengiantis dangtelis yra Svars.
Pakéle dangtelj, pipete uzlasinkite tikrinamojo skyscio ant prizmes.
Nuleidus dangtelj, tikrinamas skystis turi tolygiai pasiskirstyti visame prizmés plote.
4. Nukreipkite prietaisg ] Sviesg ir, ziurédami pro okuliarg bei jj sukdami, nustatykite
reikiamg rySkuma.
5. Matavimo rezultatg atskaitykite reikiamoje skaléje, toje vietoje, kurioje eina skiriamoji
linija tarp tamsesngs ir Sviesesnés zony.
6. Matuojamy skysCiy technines charakteristikas (nuo taros etiketés) surasykite j 8.1 lentelg.
7. Matavimo duomenis surasykite 8.2 lentelg.
8. Baige matuoti, Svariai nuvalykite prizme drégnu tamponu.

et e

Ar prietaisas tiksliai matuoja, galima patikrinti distiliuotu vandeniu. Tikrinama pagal anks¢iau
pateikta matavimo apraSyma. Skiriamoji linija tarp tamsesnés ir Sviesesnés zony turi eiti per linija
su uzrasu ,,Vandens linija“.



Matuojamy skysciy techninés charakteristikos

8.1 lentele

Skyscio .. . Skysc¢io spalva " . Tankis esant UZsalimo
pavadinimas Skysio marké ar iSvaizda Skyscio sudétis 20 °C, kg/m’ temperatiira, °C
1.
2.
3.
8.2 lentele
Matavimo rezultaty suvestiné
Skyscio pavadinimas ir marké ISmatuota uzSalimo temperatiira, °C

1.

2.

3.

Akumuliatoriy elektrolito tankio matavimas areometru

Areometro naudojimas parodytas 8.2 paveiksle. Suspauskite prietaiso guming kriauS¢ ir
panardinkite j akumuliatoriaus sekcijos angg. Atleiskite prietaiso guming kriause ir palaukite, kol
stiklinis vamzdelis prisipildys elektrolito. Pagal prietaiso pliduro rodmenis nustatykite elektrolito

tankj.

8.2 pav. Akumuliatoriaus elektrolito tankio matavimas areometru [3]

Pamatave elektrolito tankj areometru, palyginkite matavimo rezultatus su optinio automobiliy
eksploataciniy skys¢iy matuoklio rodmenimis.

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:

e matavimo prietaiso techninius duomenis;

e matuojamy skysciy technines charakteristikas;
e matavimo rezultaty suvesting;



e iSvadas (bandymo duomenis palyginti su reikSmémis, nurodytomis techninése
charakteristikose).

Kontroliniai klausimai

Kokia automobiliy ausinimo, langy plovimo skysc¢iy, akumuliatoriy elektrolito paskirtis?
Kokie reikalavimai keliami auSinimo skysc¢iams?
Kas lemia ausinimo skysciy efektyvuma?
Kokie vandens, kaip ausinimo skysc¢io, trikumai?
Kokiomis temperatiirinémis, tepimo ir auSinimo savybémis pasizymi etilenglikoliai?
Kokia automobiliy langy plovimo skysc¢iy sudétis?
Kokia akumuliatoriy baterijos elektrolito sudétis?

8. Koks akumuliatoriy baterijos elektrolito tankis, kai akumuliatoriy baterija jkrauta ir koks,
kai nejkrauta?

SRSIRCARE [CERID N



9 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO PADANGU CHARAKTERISTIKU NUSTATYMAS

Darbo tikslas: nustatyti padangy bikle ir iSmatuoti protektoriaus gyl;.

Darbo uZdaviniai:

e susipazinti su automobiliy padangy konstrukcija;

e iSsiaiSkinti pagrindinius padangy parametrus;

¢ iSmokti nustatyti padangy charakteristikas i§ uzrasy, esan¢iy ant padangos Sono;
e nustatyti, ar padanga tinkama eksploatuoti.

Darbo priemonés
Padangy protektoriaus gylmatis, slankmatis, jvairios automobiliy padangos.

Skaitmeninis padangy protektoriaus gylmatis pateiktas 9.1 paveiksle.

9.1 pav. Skaitmeninis padangy protektoriaus gylmatis [13]

Teoriné dalis

Pneumatinés padangos klasifikuojamos pagal paskirtj, hermetizavimo biida, oro slégi,
protektoriaus piesinj, kordo rusj ir iSdéstyma karkase.

Nuo padangy priklauso transporto priemonés vaziavimo saugumas ir komfortas. Joms keliami
Sie reikalavimai:

e geras jégy perdavimas tarp kelio ir padangos;

e patikimas padangos pritvirtinimas prie ratlankio;

e gecbéjimas iSlaikyti stabilia formg vaziuojant tiesiai ir posiikyje, kad bty uztikrintas
automobilio vairumas;

¢ kuo mazesné tikimybé slysti vandeniu,

e pakankamas stiprumas vaziuojant dideliu greiciu;

e ilgaamziskumas;

e geros amortizacings savybés, nedidelis padangy keliamas triukSmas.

Pagal konstrukcija padangos klasifikuojamos j diagonalines ir radialines. Tai priklauso nuo
kordo i§déstymo padangos karkase. Siuolaikinés lengvyjy automobiliy padangos daZniausiai jau yra
radialinés, bekamerés. Radialinés padangos pasizymi mazesniu triukSmu ir pasiprieSinimu
riedéjimui, ilgesne rida ir kt. Radialinés ir diagonalinés padangy konstrukcijy pavyzdziai pateikti
9.2 paveiksle.



Diagonalinés padangos konstrukeija Radialineés padangos konstrukeija

atraminis pavirsius atraminis pavirsius

korduy gijos ! plieno dalis

apmusalas apmusalas

AL sonine sienelé = T
serdis briauna sonine sienele

9.2 pav. Diagonalinés ir radialinés padangy konstrukcijos [2]

Pagrindiniai padangy parametrai ir Zyméjimas

Padangos plotis. Padangos plotis matuojamas milimetrais nuo vienos iki kitos sienelés.

Aukscio koeficientas. Padangos aukscio koeficientas yra aukscio ir plocio santykis. Norint
iSlaikyti panasy sukimosi spindulj, reikia rinktis didesnio plo¢io padangas ir mazesnj padangos
aukstj. Padangos plocio ir aukscio santykis pateiktas 9.3 paveiksle.
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205/65 R15 225/55 R16 245/45 R17

9.3 pav. Padangos plocio ir aukscio santykis [1]

Rato skersmuo. Rato skersmuo — tai ratlankio aukstis coliais nuo vieno krasto iki kito.
Pagrindiniai ratlankio ir padangos matmenys pateikti 9.4 paveiksle.

bendras
plotis
A padangos
v aukstis
A
- T e
T ratlankio
A skersmuo
SUKIMOSI |

A padangos

SPINDULYS
Q ¥ _aukstis

9.4 pav. Ratlankio ir padangos pagrindiniai matmenys [2]



Apkrovos indeksas rodo didziausig padangos apkrova (zr. 2 prieda).

Greicio indeksas nurodo didZiausig greitj, kurj galima pasiekti eksploatuojant $ig padanga.
Tai yra raidziy kodas, atitinkantis gamintojo didziausig leidziamg padangos greitj (zr. 3 prieda).

Padangos konstrukcija atskleidZia, kaip padangos buvo sukonstruotos. ,,R* raide Zymimos
radialinés padangos, kuriy korpuse esama audinio pluosteliy. Sie audinio sluoksniai suformuoja
padangos karkasg ir iSsidésto spinduliSkai nuo briaunelés iki briaunelés. Raid¢ ,,B* rodo, kad
padanga yra dvigubos konstrukcijos — karkaso pluosteliai per visa padanga nuo briaunelés iki
briaunelés iSsidésto diagonaliskai, o kiti sluoksniai iSdéstyti prieSingai, taip sustiprinant korpusg (Zr.
9.2 pav.).

Sustiprintas padangos kordas (Reinforced). Padanga atsparesné¢ Soniniams smiigiams ir
atlaiko didesng¢ apkrova.

Kilmés Salis zymi vieta, kurioje pagamintas produktas.

UTQG - padangy kokybés jvertinimo (Uniform Tire Quality Grading) sistema, kurig sukiiré
JAV Transporto departamentas (DOT).

,Treadwear + skaiGius“ — protektoriaus nusidévéjimas. Sis jvertinimas parodo testuojamos
padangos nusidévejimo lygi. Koeficientas 100 zymi bazinj kokybés standarta. Padanga su
koeficientu 200 nenusidévés dvigubai léCiau nei ta, kurios koeficientas yra 100. Atkreipkite démes;:
protektoriaus nusidévéjimo jvertinimas rodo tik palyginimg su kitomis to paties gamintojo
padangomis. Skirtingy gamintojy padangos $iuo aspektu nelyginamos.

,Traction + raidé“ — sukibimas. Sis jvertinimas parodo padangos stabdymo efektyvuma ant
Slapios kelio dangos. Bandymai atliekami vaZziuojant tiesiai. A — geriausias, B — vidutinis, C —
patenkinamas.

»lemperature + raidé” — temperatiira. Temperatiiros rodiklis parodo padangos atsparuma
did¢janciam karSciui. A — geriausias, B — vidutinis, C — patenkinamas. Atkreipkite démesj:
federaliniai jstatymai nurodo, kad visos padangos turi atitikti bent jau C kategorijos reikalavimus.

DOT patvirtina, kad padanga atitinka visus galiojan¢ius saugumo standartus, nurodytus JAV
Transporto departamento (Department of Transportation).

Padangos nusidévéjimo indikatorius. Kai protektorius nusidévi iki Sio indikatoriaus lygio,
Lietuvos Respublikos jstatymas draudzia vazinéti su tokia padanga.

Gamintojo kodas: padangy gamykla; padangos matmenys (zr. 9.5 pav. 12).

Pagaminimo data (savaité / metai). Jeigu padanga pagaminta po 2000-yjy mety, tuomet
metus Zymi du simboliai. Pvz., 3403 — pagaminta 2003-iyjy mety 34 savaitg.

E — padanga atitinka ECE R30 keliamus reikalavimus. Pvz., E11 — 8alies kodas, kurioje buvo
testuota ir sertifikuota padanga. 021234 — ECE sertifikato numeris.

Bekameré padanga: ,, Tubeless®.

Papildoma informacija apie padangos konstrukcijg (kiek sluoksniy dirbtinio Silko, plieninio
kordo bei nailono sudaro padangos karkasg).

Gamintojo marké arba firminis Zenklas. Pvz., ,,Michelin®.

Produkto pavadinimas, modelis.

Didziausia padangos apkrova ir oro slégis. Pvz., ,Max load 545 kg®, ,,Max pressure 300
kPa®.

Papildomi Zyméjimai, kuriuos gali naudoti gamintojai

»Rotation >“ — padangos turi kryptinj protektoriy, tod¢l svarbu jas sumontuoti taip, kad
vaziuojant j priekj padangos suktysi rodyklés pazyméta kryptimi.
»Outside* arba ,,Inside (dar gali biiti ,,Side Facing Out“ ir ,,Side Facing Inwards*) — protektorius
yra asimetrinis, montuojant ,,Outside‘ padangos Sonas turi biiti iSor¢je, ,,Inside — viduje.
»Left* arba ,,Right*“ — protektorius yra asimetrinis, ,,Left pazymétos padangos montuojamos i§
vairuotojo puses, ,,Right* — i$ keleivio.

M+S, M&S, MS (Mud + Snow) — padidinto pravazumo padangos (taciau Sis Zyméjimas
jokiu budu nereiskia, kad padangos tinkamos vazinéti ziema; zieminés padangos turi turéti atskirg



zyméjima, kaip ir universalios). Universalios padangos zymimos AW (,,Any Weather — bet koks
oras) arba AS (,,All Seasons* — visi sezonai). Vietoj simboliy dar gali buti paveiksléliai: saulé —
vasariné padanga, skétis — vasariné lietaus padanga, snaigé — zZieminé padanga.

,»All season“ — universalios padangos.

RAIN, WATER, AQUA (arba lietsargio piktograma) — padangos, sukurtos vazinéti esant
lietingam orui, apsaugo nuo slydimo vandeniu.

Darbo eiga

. Pagal 9.5 paveiksle pateikta pavyzdij arba déstytojo duota padanga nustatykite:
padangos gamintojg (prekinj zenklg arba logotipa);
padangos matmenis;
padangos konstrukcijos tipg (radialiné ar diagonaling);
padangos skersmenj coliais;
padangos apkrovos indeksa (2 priedas);
padangos greicio indeksg (3 priedas);
didziausig padangos slégj;
padangos sukimosi krypti;
padangos paskirtj (,,Mud and Snow*, ,,Winter*)
padangos konstrukcija (su kamera ar be kameros);
padangos temperattiros vertinimg (kokiam kar§¢iui atspari padanga?);
padangos sertifikato numer;j E...;
papildomas savybes (ar sustiprintos padangos);
didziausig padangos apkrova;
DOT taskinj zyméjima;
serijos numerj, pagaminimo datg (metus ir savait¢);
kordo medziagg;
konstrukcijos tipa sutrumpintai.

Remdamiesi 9.5 paveikslu, suraSykite déstytojo pateiktos padangos parametrus i 9.1 lentele.

2. Pasinaudodami skaitmeniniu padangy protektoriaus gylmaciu, nustatykite déstytojo
pateiktos padangos protektoriaus raSto gylj. Padarykite iSvada, ar padangg galima toliau
eksploatuoti.

3. Padarykite iSvada, ar padanga galima toliau eksploatuoti dél kity padangos pazeidimy ar
parametry neatitikimy, jei tokiy yra.
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9.5 pav. Padangy zyméjimas [7]



9.1 lentele
Padangos parametry suvestiné

Padangos
parametras
1.

Padangos zZyméjimo reik§meé

il e R Nl Pl Pl e

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:

e matavimo prietaiso techninius duomenis;
e padangos charakteristikas;

e padangos parametry suvesting;

e iSvadas.

Kontroliniai klausimai

1. Kokia automobiliy padangy zyméjimo paskirtis?

2. Kaip skirstomos padangos pagal konstrukcijg?

3. Kaip nustatysite padangos aukscio koeficienta?

4. Kg rodo padangos greicio indeksas?

5. K3 rodo padangos apkrovos indeksas?

6. Kaip Zzymima bekamer¢ padanga?

7. Kaip Zymima universali padanga?

8. Kada pagaminta padanga, jei matote zymeéjimag ,,1711%?

9. Kaip nustatysite, ar tinkamas padangos protektoriaus rasto gylis, jei neturite gylmacio?
10. Kaip Zymima padanga, skirta eksploatuoti lietingomis saglygomis?



10 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO PADANGU MONTAVIMAS

Darbo tikslas: iSmokti teisingai atlikti padangy montavimo technologinj procesg.

Darbo uzdaviniai:

e susipazinti su lengvyjy automobiliy padangy montavimo jranga ir padangy iSmontavimo
bei sumontavimo tvarka;

e susipazinti su padangy montavimo proceso saugos instrukcija;

e iSmokti iSmontuoti ir sumontuoti automobilio padangas.

Darbo priemonés

Padangy montavimo staklés ,,Sicam Falco AL 520 (Zr. 10.1 pav.), suspausto oro ruoSimo
sistema (kompresorius), pistoletinis padangy priptitimo jtaisas su manometru (rekomenduojamas
darbinis slégis 10 bary (1000 kPa)), padangos briaunelés uzkélimo jrankis, padangy briaunos
sandarinimo priemoné, guminiai ventiliai, ventilio j ratlankj jstatymo jrankis, peilis, jvairios
lengvyjy automobiliy padangos.

10.1 pav. Padangy montavimo staklés ,,Sicam Falco AL 520 [17]

Teoriné dalis

VALDYMO PEDALALI pateikti 10.1 paveiksle (1). Irenginyje yra $ie valdymo pedalai:

e sukimosi krypties pakeitimo jtaiso valdymo pedalas (1-A), jrengtas abiejose jrenginio
pusése, jjungia uzspaudziancio griebtuvo sukimosi eigg pageidaujama kryptimi;

¢ briaunelés atskyrimo valdymo pedalas (1-B), jjungiantis briaunelés atskyrimo gembg (2-
F);

e griebtuvo atidarymo valdymo pedalas (1-C), kuriuo valdomas griebtuvo ziauny (4-P)
atidarymas ir uzdarymas;

e griebtuvo uzZdarymo valdymo pedalas (1-D), jjungiantis griebtuvo ziauny (4-P)
uzdaryma.

PADANGOS BRIAUNELES ATSKYRIMO ITAISAS pateiktas 10.1 paveiksle (2).
Padangos briaunelés atskyrimo jtaisas yra padangos briaunelés atskyrimo nuo ratlankio jtaisas,
sudarytas i§ Zemiau nurodyty komponenty:



e briaunelés atskyrimo gembés (2-F), kuriag pneumatiniu bidu varo dvigubos eigos
cilindras;

o plokstés (2-E), skirtos padangos briaunelei atskirti;

e maZos trinties atramy (2-G), naudojamy atramai padangos briaunelés atskyrimo metu.

KOLONOS BLOKAS pateiktas 10.1 paveiksle (3). Kolonos blokas sudarytas i$ pritvirtintos
kolonos, kurig galima palenkti atgal. Ant Sios kolonos sumontuoti visi jtaisai, biitini padangai nuo
ratlankio nuimti (ir pakartotinai sumontuoti):

e palenkiama gembe (3-H) nustatoma galvutés padétis;

¢ ranka sukamu nustatymo ratu (3-M) — horizontali gembés padétis;

e jtvirtinimo svirtimi (3-L) reguliuojama vertikali strypo padétis;

e galvuté (3-I) ir briaunelés pakélimo svirtis naudojamos nuimti padangai nuo ratlankio
(sumontuoti ant ratlankio);

o slystantis ritinélis (3-N), jstatytas galvutés iSkySoje, apsaugo ratlankj arba briaunele¢ nuo
bet kokiy pazeidimy.

SAVAIME ISSICENTRUOJANTIS GRIEBTUVAS pateiktas 10.1 paveiksle (4).
Griebtuvas yra jtaisas, skirtas ratlankiui jtvirtinti ir sukti. Griebtuvg pneumatiniu btidu varo du
savaime i§sicentruojantys cilindrai. Griebtuvas sudarytas i§ tokiy detaliy:

e 4 slydimo eigos takeliy (4-P) su 4 fiksuojanciais pleistais (4-O), naudojamais vidiniam ir
i1Soriniam ratlankio jtvirtinimui.

e savaime iSsicentruojancios plokstés (4-Q), naudojamos ratlankiui sukti abiem kryptimis,
neatleidziant sukimo metu ratlankio jtvirtinimo.

Pneumatinés padangos klasifikuojamos pagal paskirtj, hermetizavimo biida, oro slégj,
protektoriaus piesinj, kordo rasj ir iSdéstymg karkase. Montuojant padangas, biitina atkreipti démesj
1 padangy tipa, privaloma oro slégj joje. Visi kiti parametrai neturi didelés jtakos padangos
montavimui.

Pagal hermetizavimo biidg padangos biina kamerinés ir bekamereés.

Kamerinés — tai tokios, kurios sudarytos i§ padangos, kameros, ratlankio juostos.

Bekamerés — padangos vidinis pavirSius ir bortai padengti hermetizuojanciu gumos
sluoksniu. Ventilis (10) Siuo atveju ijmontuojamas ] ratlankj. Bekamerés padangos lengvesnés,
geriau auSinamos (Zr. 10.2 pav.). Pradiirus tokia padangg, oras i jos dél vidinio hermetizuojancio
sluoksnio iSeina létai [1], [9].

10.2 pav. Bekamerés padangos sandara: a — karkaso ir brekerio jtaisymas; b — skersinis pjuvis;
1 — karkasas; 2 — brekerio juostos; 3 ir 5 — protektorius; 4 ir 9 — Sonai; 6 — bortas; 7 — ziedas;
8 — hermetizuojantis sluoksnis; 10 — ventilis; 11 — apsauginé briauna; 12 — ratlankis; 13 — ratlankio
iSkilimas; 14 — ratlankio krastas [7]



Oro slégis padangoje yra labai svarbus veiksnys, lemiantis padangos sukibimg su kelio danga,
padangos ilgaamziskumg bei komforta. Deja, daugelis vairuotojy atsainiai ziri i $ig problemg ir
pripiisti padangg prisiruoSia tik tada, kai akivaizdziai matyti, jog joje triikksta oro. Padangoje oro
slégis néra pastovus, todél nepakanka tik vieng kartg pripiisti padangas. Kiekvienas vairuotojas turi
pasirlipinti, jog padangose buty uztikrintas reikiamas oro slégis, kuris nuolat kinta dél daugelio
veiksniy: pasikeitusiy oro salygy, automobilio laikymo bei eksploatavimo salygy.

Kadangi oras yra dujos, jis reaguoja j temperatiiros pokycius, didesné temperatiira lemia
didesnj slégi, todél visuomet rekomenduojama tikrinti pastovéjusios padangos slégi. Pvz., jei Ziema
automobilis laikomas garaze, kuriame vyrauja teigiama temperatiira, iSvaziavus j laukg temperatiiry
skirtumas gali virSyti 20 °C ir tai gali lemti iki 0,5 bar slégio praradimg kiekvieng kartg. Taip  pat
nereikia pamirsti, kad saulés Siluma taip pat daro poveiki padangoms. Ilgai prastovéjusi padanga,
veikiama tiesioginiy saulés spinduliy, praranda dalj oro. Net ir trumpos iSvykos automobiliu turi
itakos oro slégiui padangose. Rekomenduojama periodiskai bent du kartus per ménesj patikrinti oro
sléegi padangose (tai galima padaryti beveik kiekvienoje didesnéje degalingje). Taip pat reikéty
nepamirsti patikrinti atsarginés padangos oro slégio.

Pagal oro slégj padangos biina:
didelio slégio (daugiau negu 4,5 bar);
mazo slégio (1,5-4,5 bar);
labai mazo slégio (maziau negu 1,5 bar);
kintamo slégio — slégis gali biiti reguliuojamas i§ vairuotojo kabinos (0,5-3,5 bar) [7].

Darbo eiga

Padangos iSmontavimas

1. ISleiskite 1§ padangos visg org.

2. Nuimkite rato balansavimo svarelius, kad jais nepazeistuméte jrenginio.
3. Atskirkite padangos briaunel¢ nuo ratlankio (zr. 10.3 pav.):

3.1 padékite padangg ant grindy greta padangos briaunelés atskyrimo jtaiso; perslinkite
plokste (E) prie briaunelés ir nuspauskite briaunelés atskyrimo jtaiso valdymo pedalg (B).
Pakartokite $ig procediirg jvairiuose rato taskuose, kol padangos briaunelé bus visiSkai
atskirta. Pakartokite Sig procedirg kitoje rato puséje.

10.3 pav. Padangos briaunelés atskyrimas nuo ratlankio [11]

4. ISmontuokite padanga. Veiksmai aprasyti pagal 10.1 paveiksla:

4.1. nuleiskite fiksuojancia svirtj (L) atlaisvindami vertikaly strypa;

4.2. paspauskite atidarymo eigos valdymo pedalg (C) ir paruoskite griebtuvo Ziaunas
(O) itvirtinti ratlankj iSoriSkai (jeigu naudojamas vidinis ratlankio jtvirtinimas, tai si
procediira neatliekama);

4.3. uzdékite ratg ant savaime iSsicentruojancio griebtuvo nestipriai prispausdami ratg.
Paspauskite uzdarymo eigos valdymo pedalg (D) ir uzdarykite griebtuvo Ziaunas;

4.4. sutepkite padangos briaunele¢ su padangy briaunos sandarinimo priemone
pasinaudodami specialiu Sepetéliu;



4.5. perslinkite galvute (I) arCiau prie ratlankio j tokig padétj, kad ritinélis (N) prisiliesty
prie ratlankio briaunos pavirSiaus;

4.6. pakelkite svirt] (H): dabar vertikalus galvutés tarpelis ir gembés jtvirtinimas bei
iSkysSos tarpelis nustatomas ranka sukamu ratu (M) (idealus atstumas yra 3 mm);

4.7. pakelkite padangos briaunele specialia svirtimi (zr. 10.4 pav.) ir uzkabinkite
briaunele uz galvutes isSkySos (I);

10.4 pav. Padangos iSmontavimas [11]

4.8. pasukite griebtuva nuspausdami pedalg (A) tiek, kad padangos briaunelé visiskai
atsiskirty nuo ratlankio;

4.9. pastumkite gembe (H) j $ona ir istraukite i§ padangos vidine kamera. Sie veiksmai
atliekami, jei padanga yra su kamera.

Padangos sumontavimas
5. Sumontuokite padangg ant ratlankio (10.5 pav.):

5.1. isitikinkite, ar rato ventilis nepazeistas. Jei pazeistas, pakeiskite nauju
pasinaudodami peiliu ir ventilio j ratlankj jstatymo jrankiu;

5.2. sutepkite padangos briaunele ir uzdékite ja ant ratlankio, perslinkite galvute i
darbing padétj;

5.3. uzdékite padangos briaunelg ant galvutés (I) briaunos po galvutés iSkysa (zr. 10.5
pav.);

10.5 pav. Padangos sumontavimas [11]

5.4. nustatykite griebtuvo sukimosi daznj paspausdami pedala (A); pasirtpinkite, kad
briaunelé biity nukreipta | centrinj ratlankio griovelj, tokiu biidu neatsilaisvins padangos
briaunelé (siekiant palengvinti Sig procediirg, rekomenduojama rankomis paspausti padangg
Zemyn);

5.5. paslinkite reguliuojamg gembe;

5.6. laikykite padangg su vidine kamera mazdaug 90° kampu galvutés atzvilgiu, po to
jdékite viding padangos kamera. Sie veiksmai atliekami, jei padanga yra su kamera;

5.7. pakartokite prading sumontavimo procedira (zr. 10.5 pav.) jstatydami antraja
padangos briaunele;



Tuo atveju, kai briaunelé sunkiai nusileidzia nuo galvutés, reikia pakelti aukstyn sukimosi
krypties pakeitimo jtaiso valdymo pedalg (A), tokiu bidu nustatomas griebtuvo sukimosi daznis
pries laikrodzio rodykle.

5.8. perslinkite gembe, paspauskite griebtuvo atidarymo pedala (C) ir atlaisvinkite
ratlankj.

6. Pripiiskite padanga:

6.1. skaitydami uzraSus ant padangos Sono ar i$ kity Saltiniy, nustatykite padangos slégj;
6.2. pripuskite padangg pasinaudodami pistoletiniu padangy priptitimo jtaisu su
manometru. Padangos pripiitimas yra potencialiai pavojingas (zr. 10.6 pav.). Padangos

pripitimo metu naudokite saugos dirzus, kurie apsaugoty nuo suzalojimy (zr. 10.7, 10.8,

10.9 paveikslus).

10.6 pav. Neteisingi veiksmai 10.7 pav. Padangos
padangos priptitimo metu tvirtinimas apsauginiais
dirzais pripiitimo metu

10.8 pav. Dirzais pritvirtinta 10.9 pav. Darbas su
padanga padanga, pritvirtinta
saugos dirzais

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:

e padangy sumontavimo ir iSmontavimo stakliy techninius duomenis;
e padangos charakteristikas;

e padangos iSmontavimo ir sumontavimo darby eiga;

e iSvadas.



Kontroliniai klausimai

1. Kokia jranga naudojama padangoms montuoti?

2. Kaip klasifikuojamos padangos pagal slégj ir kur ieSkosite informacijos apie padangos
slegi?

3. Trumpai paaiskinkite padangos iSmontavimo procesa, jei padanga bekameré.

4. Trumpai paaiSkinkite padangos sumontavimo procesa, jei padanga bekamer¢.

5. Kokiy saugumo priemoniy reikia laikytis pripuciant padanga?



11 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO RATU SU STAMPUOTU RATLANKIU
BALANSAVIMAS

Darbo tikslas: iSmokti atlikti automobiliy raty balansavimg su Stampuotu ratlankiu.

Darbo uZdaviniai:

e susipazinti su automobiliy padangy balansavimo biidais bei jranga;
e susipazinti su raty balansavimo procesu;

¢ iSmokti subalansuoti automobilio ratg su Stampuotu ratlankiu.

Darbo priemonés

Kompiuterinis raty balansavimo jrenginys ,,Sicam SBM 150“ (zr. 11.1 pav.), papildomi
Jtaisai: greitai uzverziama verzl¢, specialus slankmatis rato plociui nustatyti, specialios replés
svareliams nuimti ir tvirtinti, bazinis rato tvirtinimo kiigiy rinkinys, kalibravimo masés svarelis, raty
balansavimo svareliai, automobiliy ratai su Stampuotais ratlankiais.

11.1 pav. Kompiuterinis raty balansavimo jrenginys ,,Sicam SBM 150: A — jjungimo mygtukas;
B — maitinimo kabelis; C — skydelis svareliams sudéti; D — ekranas ir jvesties skydelis;
E — apsauginis rato gaubtas; F — greito uzverzimo verzl¢; G — matavimo liniuotés; I — kiigiy arba
uzverzimo detaliy saugojimo vieta; L — pneumatinis maitinimo ir apsaugos mazgas

11.2 paveiksle pateikti kompiuterinio raty balansavimo jrenginio ,,Sicam SBM 150%
papildomi jtaisai.

a) b) c)

e) f)

11.2 pav. Kompiuterinio raty balansavimo jrenginio ,,Sicam SBM 150* papildomi jtaisai: a — greito
uzverzimo verzl¢; b — rato bazavimo kiuigiai; ¢ — kalibravimo masés svarelis; e — svareliy nuémimo
ir uzdéjimo replées; f — ratlankio plo¢io matavimo slankmatis [18]



Teoriné dalis

Raty balansavimas — tai procedira, kuria i§lyginamas masés pasiskirstymas tarp automobilio
raty.

Subalansuota padanga sukasi aplink savo a$j nesukeldama vibracijos, nes rato masé tolygiai
iSsidésciusi pagal apskritimg. Siekiant gerai subalansuoti, ant tam tikry ratlankio tasky uzdedami
svarmenys.

Tinkamas subalansavimas suteikia:

e geresnj vaziavimo komforta;

e didesnj padangos ilgaamziskuma;

e mazesn¢ automobilio mechanizmy apkrova.

Netinkamas subalansavimas pasireiSkia jvairia vibracija, juntama vaziuojant skirtingais
greiciais. 11.3 paveiksle pateiktas rato disbalanso pavyzdys [2], [8].

11.3 pav. Automobilio rato disbalanso reiskinys [2]

Disbalansas atsiranda dél nelygaus masiy pasiskirstymo padangoje arba ratlankyje, pvz., dél
ventilio arba netolygaus padangos pavirSiaus storio. Statinis disbalansas sukelia rato Sokin€jimg ir
ratas praranda sukibimg su keliu. Dinaminis disbalansas biina tik ratui sukantis. Tada atsiranda
atsvaro ir neatsvertos masés iScentriniy inercijos jégy momentas — stengiamasi pasukti ratg jo
sukimosi plokStumos atzvilgiu. Pasisukes 180 laipsniy, ratas pradeda svyruoti i Sonus. Didé¢jant
greiciui, nuolat didéja iScentriné jéga (zr. 11.4 pav.), kuri veikia automobilio ratus. Ratai Sokinéja,
dauzosi i Sonus, juntama vibracija [2], [3], [8].
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11.4 pav. Automobilio ratg veikiancios iScentrinés jégos priklausomybé nuo neiSsvertos masés
dydzio ir vaziavimo greicio [2]

Neisbalansuota masé nustatoma su raty balansavimo jrenginiais. Matavimo prietaisais
nustatoma reikalingy atsvary masé ir vieta. Sie atsvarai (raty balansavimo svareliai) uzdedami ant
ratlankio krasto arba lengvojo metalo lydinio ratlankiuose jklijuojami j ratus.

Statiniu balansavimu vadinamas toks rato balansavimas, kai nustatoma ,,sunkiausia“
sumontuoto rato vieta ir jai atsverti kitoje rato pusé€je (sukimo centro atzvilgiu) pritaisomas
papildomas atsvaras. Ratas jtaisomas ant horizontalios aSies ir Siek tiek pasukamas. Palaukiama, kol
Jis sustos. Jei kelis kartus pasuktas ratas sustoja skirtingose padétyse, jis yra statiSkai subalansuotas.



Jei kelis kartus pasuktas ratas sustoja toje pacioje vietoje, jis statiSkai nesubalansuotas.
ISlyginamosios masés iSdéstomos taip, kad visy momenty apie rato sukimosi a$j suma bty lygi
nuliui [2], [3], [8].

Dinaminiu vadinamas toks balansavimas, kurio metu nustatoma atsvaro mas¢ ir jo
pritvirtinimo  vieta. DinamiSkai ratai balansuojami specialiomis staklémis, dazniausiai
kompiuteriniais balansavimo stendais nuémus nuo automobilio. Subalansavus rata dinamiskai, jis
tampa subalansuotas ir statiSkas. Kadangi padangos dyla nevienodai, automobiliy ratus papildomai
reikia balansuoti nuvaziavus 10—15 tukst. kilometry [2], [3], [8].

Darbo eiga

Rato su metaliniu ratlankiu balansavimas

1. Susipazinkite su kompiuterinio raty balansavimo jrenginio naudojimosi instrukcija.

2. Uzdekite automobilio ratg ant balansavimo jrenginio ir priverzkite greito uzverzimo verzle
taip, kaip parodyta 11.5 paveiksle.

3. Prijunkite raty balansavimo jrenginj prie elektros tinklo ir jj jjunkite.

1 2

o

4

11.5 pav. Automobilio rato jtvirtinimas balansavimo jrenginyje [18]: 1 — lengvojo automobilio rato
tvirtinimo kiigis; 2 — ratlankis; 3 — prispaudimo detalé su tvirtinimo verZle;
4 — sparnuota jtvirtinimo verzlé

4. Atlikite déstytojo duoto rato balansavima:
4.1. pasirinkite rato balansavimo rezimg. ,,Normal® rezimas naudojamas Stampuotiems
ratlankiams. Rezimas pasirenkamas 8 klavisu (11.6 pav.);
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11.6 pav. Raty balansavimo jrenginio parametry jvesties skydelis [10]

4.2. jveskite ratlankio duomenis: ratlankio skersmen;j coliais (mm) (5 klaviSas, zr. 11.6
pav.); ratlankio plotj (6 klaviSas) nustatome su liniuote taip, kaip parodyta 11.7 pav.; ratlankio
18nasg (4 klaviSas) nustatome matuodami su vidine gembe (zr. 11.8 pav.). Duomenys didinami
arba mazinami 10 klavisu (,,+* arba ,,—).



11.8 pav. Ratlankio persislinkimo nustatymas matuojant su vidine gembe [10]

5. Nustatykite raty svareliy tvirtinimo vieta. Metaliniy ratlankiy svareliai tvirtinami krastuose.
Jeigu pasirinkote reZimg ,,Normal®, tai matysite prietaiso skydelyje vaizda, parodyta 11.9 paveiksle.
Jeigu nustatytas kitas rato balansavimo rezimas, tai duomeny jvesties 8 klaviSu turite koreguoti
balansavimo rezima.

11.9 pav. Metaliniy ratlankiy balansavimo svareliy tvirtinimo vietos [18]

6. Atlikite balansuojamo rato sukima:

6.1. nuleiskite apsauginj rato gaubtg. Ratas turi pradéti suktis automatiskai. Jei ratas
nesisuka, paspauskite valdymo klavisg 24 ,,Start™;

6.2. matavimas uzbaigtas, kai jsijungia krypties nurodymo rodyklés. Balansavimo
jrenginys jjungia garsinj signalg, automatiSkai jsijungia stabdys. Ratas sustoja. Norédami
greiCiau sustabdyti ratg, naudokite 25 klavisg ,,Stop*. Pakelkite apsauginj rato gaubta.

7. Pritvirtinkite rato balansavimo svarelius:

7.1. nustatykite svarelio tvirtinimo vietg. Sukite ratg viena ar kita kryptimi tol, kol visi
Sviesos diodai uzges nuosekliai ir link vidurio. Kai pasiekta teisinga svarelio tvirtinimo
padétis, SvieCia tik vidurinis zalias Sviesos diodas (zr. 11.10 pav.). Tas pats veiksmas
pakartojamas nustatant svarelio tvirtinimo vieta abiejose rato pusése;
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11.10 pav. Svarelio tvirtinimo vieta [10]



7.2. pritvirtinkite svarelius. Uzspaudziamus svarelius visada reikia pritvirtinti 12 val.
(vertikalioje) pozicijoje. Svarelio iSkySa persidengia su ratlankio briauna. Reikiamoje padétyje
svarelj nestipriai stuktelékite svareliy replémis.

8. Atlikite kontrolinj rato sukima:

8.1. jeigu ratas subalansuotas tinkamai, tai abiejose plokStumose ekrane rodoma ,,000°;

8.2. atlikite likusio disbalanso matavimo testa. Paspauskite klavisa 12 , Tikslus
matavimas® (Zr. 11.6 pav.). Pasukite rata su ranka. Svarelio, kurj reikéty pritvirtinti, mase ir
vieta parodoma ekrane. Papildomus balansavimo svarelius rekomenduojama uzdéti tada, kai
svareliy masé virSija 5 g. Svareliams uzdéti i§ naujo atlickami pirmiau aprasSyti veiksmai.

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:

e raty balansavimo stakliy techninius duomenis;
e rato charakteristikas;

e rato balansavimo darby eiga;

e iSvadas.

Kontroliniai klausimai

1. Kokiu tikslu balansuojami automobilio ratai?

2. Kokius zinote balansavimo btudus?

3. Kaip nustatysite balansuojamo rato skersmen;j?

4. Koks balansavimo rezimas pasirenkamas ratams su Stampuotu ratlankiu?
5. Kokiu tikslu atliekamas kontrolinis rato balansavimo patikrinimas?



12 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO RATU SU LENGVO]JO LYDINIO RATLANKIU
BALANSAVIMAS

Darbo tikslas: iSmokti atlikti automobiliy raty balansavimg su lengvojo lydinio ratlankiu.

Darbo uZdaviniai:

e susipazinti su automobiliy padangy balansavimo budais bei jranga;
e susipazinti su raty balansavimo procesu;

e iSmokti subalansuoti automobilio ratg su lengvojo lydinio ratlankiu.

Darbo priemonés

Kompiuterinis raty balansavimo jrenginys ,,Sicam SBM 150, papildomi jtaisai: greitai
uzverziama verzle, specialus slankmatis rato plociui nustatyti, specialios replés svareliams nuimti ir
tvirtinti, bazinis rato tvirtinimo kiigiy rinkinys, kalibravimo masés svarelis, klijuojami lengvojo
lydinio raty balansavimo svareliai, tvirtinami svareliai, automobilio ratai su aliuminiu (lietu)
ratlankiu.

Svareliy pavyzdziai pateikti 12.1 paveikle.

T

12.1 pav. Balansavimo svareliai lengvojo lydinio ratlankiams: a — pakabinami svareliai,
b — klijuojami svareliai [3]

Teoriné dalis

Lengvojo lydinio ratlankiai, kurie prabégusio amziaus pradzioje buvo montuojami tik
sportiniuose automobiliuose, Siandien rinkoje sékmingai konkuruoja su $tampuotaisiais. Sie
ratlankiai pagaminti i§ tokiy lengvyjy metaly kaip aliuminis arba magnis. Lieti ratlankiai jau seniai
naudojami automobiliy sporte, nes jy lengvumas padeda sutaupyti degaly ir pagerina transporto
priemoneés dinamika. Be to, lieti ratlankiai itin gerai (palyginti su plieniniais ratlankiais) praleidzia
Siluma, todél maziau kaista stabdziy sistemos detalés, raty stebulés ir guoliai. Lieti ratlankiai
pasizymi geromis mechaninémis savybémis, todél juos maziau deformuoja skersinés jégos, kurios
veikia postkiuose. Temperatiros paskirstymas lengvojo metalo lydinio ratlankiuose sumazina
tikimybe, kad stabdziy sistema suges ar uzsiblokuos dél perkaitimo. Sie ratlankiai vertinami ir dél
to, kad juos galima pagaminti jvairiausios formos ir dizaino.

Lengvojo lydinio ratlankiy pagrindinis trilkumas, kad jie nepasizymi atsparumu deformacijai.
Stipresnis smiigis, ypa¢ ziema, j Saligatvio kraSta ar kitg klititj gali baigtis ratlankio keitimu. Jie
praktiskai neremontuojami, todél eksploatacinés iSlaidos gerokai didesnés.

Lengvojo lydinio ratlankiai balansuojami panasiai kaip ir Stampuoti, skiriasi tik balansavimo
svareliai ir jy tvirtinimo budai [2], [3], [8].

Darbo eiga

Rato su lengvojo lydinio ratlankiu balansavimas



1. Susipazinkite su déstytojo pateikta kompiuterinio raty balansavimo jrenginio naudojimosi
instrukcija.

2. Uzdékite automobilio ratg ant balansavimo jrenginio ir priverzkite greito uzverzimo verzle,
kaip parodyta 11.5 paveiksle. Stenkités ta daryti atsargiai, nes lengvojo lydinio ratlankiy pavirSius
yra lengvai pazeidziamas.

3. Prijunkite raty balansavimo jrenginj prie elektros tinklo ir ji jjunkite.

4. Atlikite déstytojo paskirto rato balansavima:

4.1. pasirinkite rato balansavimo rezimg ,,Alu“. Rezimas naudojamas lengvojo lydinio
ratlankiams, kai balansavimo svareliai klijuojami. Kai naudojami tvirtinami balansavimo
svareliai (12.1 pav., a), pasirenkamas rezimas ,,Normal“. ReZzimas pasirenkamas 8 klaviSu
(11.6 pav.);

4.2. jveskite ratlankio duomenis: ratlankio skersmenj coliais (mm) (5 klavisas, Zr.
11.6 pav.); ratlankio plotj (6 klavisas), ratlankio i$Snasg (4 klavisas) nustatome matuodami su
vidine gembe (Zr. 12.2 pav.). Ratlankio i8§nasa priklausys nuo to, kurioje vietoje tvirtinsime
svarelius. Duomenys didinami arba mazinami 10 klavisu (,,+* arba ,,—).
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12.2 pav. Lengvojo lydinio ratlankio iSnasos nustatymas: a — klijuojami svareliai; b — tvirtinami ir
klijuojami svareliai

5. Nustatykite raty svareliy tvirtinimo vietg. Lengvojo lydinio ratlankiy svareliai gali buti
tvirtinami kraStuose. Tuomet reikéty pasirinkti balansavimo rezimg ,,Normal®. Jeigu pasirinkote $j
rezima, tai matysite prietaiso skydelyje vaizda, parodyta 11.9 paveiksle. Daznai lengvojo lydinio
ratlankiams naudojamas paslépty svareliy rezimas ,,ALU*“. Rezimas pasirenkimas priklausomai nuo
klijuojamy svareliy skai€iaus ir jy tvirtinimo vietos. Rezimy pavyzdziai pateikti 12.3 paveiksle.
Rezimus galite pasirinkti duomeny jvesties klavisu 8.

a) b)
©) d)

12.3 pav. ,,ALU* svareliy rezimo pasirinkimo atvejai: a —,,ALU* 1; b — ,,ALU* 2; ¢ — ,,ALU* 3;
d-,, ALU“4; ¢ -, ALU“5[18]



6. Atlikite balansuojamo rato sukima:

6.1. nuleiskite apsauginj rato gaubta. Ratas turi pradéti suktis automatiSkai. Jei ratas
nesisuka, paspauskite valdymo klavisg 24 ,,Start™;

6.2. matavimas baigtas, kai jsijungia krypties nurodymo rodyklés. Balansavimo
jrenginys jjungia garsinj signalg, automatiskai jsijungia stabdys. Ratas sustoja. Norédami
grei¢iau sustabdyti rata, naudokite 25 klavisa ,,Stop*. Pakelkite apsauginj rato gaubta.

7. Pritvirtinkite arba priklijuokite balansavimo svarelius:

7.1. nustatykite svarelio tvirtinimo vieta. Sukite rata viena ar kita kryptimi tol, kol visi
Sviesos diodai uzges nuosekliai ir link vidurio. Kai pasiekta teisinga svarelio tvirtinimo
padétis, SvieCia tik vidurinis Zalias Sviesos diodas (Zzr. 11.10 pav.). Tas pats veiksmas
pakartojamas nustatant svarelio tvirtinimo vietg abiejose rato pusése;

7.2. pritvirtinkite svarelius. UZspaudZiamus ir priklijuojamus svarelius visada reikia
pritvirtinti 12 val. (vertikalioje virSutingje) pozicijoje. Svarelio iSkySa turi persidengti su
ratlankio briauna. Reikiamoje padétyje svarelj nestipriai stuktelékite svareliy replémis. Jei
klijuojamy svareliy skaicius didesnis (juosta ilgesné), iSdalykite svarelius po lygiai j vieng ir |
kita puse nuo tvirtinimo tasko vietos.

8. Atlikite kontrolinj rato sukima:

8.1. jeigu ratas subalansuotas tinkamai, tai abiejose plokStumose ekrane rodoma ,,000%;

8.2. atlikite likusio disbalanso matavimo testa. Paspauskite klavisg 12 , Tikslus
matavimas® (Zr. 11.6 pav.). Pasukite rata su ranka. Svarelio, kurj reikéty pritvirtinti, masé ir
vieta parodoma ekrane. Papildomus balansavimo svarelius rekomenduojama uzdéti tada, kai
svareliy mase virSija 5 g. Svareliams uZzdéti i§ naujo atliekami anksciau apraSyti veiksmai.

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:

e raty balansavimo stakliy techninius duomenis;

e rato charakteristikas;

e rato balansavimo darby eiga;

e pasirinkto balansavimo rezimo trumpa pagrindima;
e iSvadas.

Kontroliniai klausimai

1. Kokiu tikslu balansuojami automobilio ratai?

2. Kokius balansavimo biidus galétuméte iSvardinti ratams su lengvojo lydinio ratlankiais?
3. Kaip nustatysite balansuojamo rato skersmen;j?

4. Koks balansavimo rezimas pasirenkamas ratams su lengvojo lydinio ratlankiu?

5. Kokiu tikslu atliekamas kontrolinis rato balansavimo patikrinimas?



13 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO RATU GEOMETRIJOS NUSTATYMAS

Darbo tikslas: iSmokti nustatyti ir sureguliuoti automobilio raty geometrijos kampus.

Darbo uzdaviniai:

e susipazinti su automobiliy raty geometrijos matavimo ir nustatymo stendu ,,Prism
EEWASS55A%;

e iSmatuoti automobiliy raty geometrijos pagrindinius (suvedimo, iSvirtimo ir isilginio
Serdesy posvyrio) kampus;

e sureguliuoti raty geometrijos kampus.

Darbo priemonés
Raty geometrijos nustatymo stendas (zr. 13.1 pav.), keturiy kolony keltuvas ,,Ravaglioli®,
zirklinis aSies keltuvas, jrankiy vezimélis su jrankiais.

13.1 pav. Raty geometrijos nustatymo stendas ,,Prism EEWAS55A [12]

Raty geometrijos nustatymo stendo ,Prism EEWASS55A* techninés specifikacijos:
pasirenkama seka, kuria galima pakeisti automobilio gamintoja, modelj ir pagaminimo metus.

Kai kuriose automobiliy rinkose, kuriose naudojami jvairiy gamintojy pagaminti automobiliai,
gali prireikti pakeisti duomeny bazes.

Teoriné dalis

Automobilio raty geometrija ir automobilio dinaminés savybés priklauso nuo vairuojamyjy ir
nevairuojamyjy raty padéties. Jos priklauso nuo:

— tarpuvéZio ir bazes;

— raty suvedimo;
raty iSvirtimo;
i8ilginio Serdesy posvyrio;
raty pasukimo kampy skirtumo.

Kampai ir jy reikSmés automobilyje priklauso nuo pakabos tipo, varanciojo tilto (galinis tiltas
varantysis, priekinis tiltas varantysis, abu tiltai varantieji), variklio padéties (priekyje ar gale, skersai
ar iilgai automobilio), nuo vairavimo sistemos (su stiprintuvu ar be jo).



Tarpuvézis
13.2 pav. Pagrindiniai automobilio matmenys [3]

Automobilio baze vadinamas atstumas tarp priekiniy ir galiniy raty centry (zr. 13.2 pav.).

Automobilio tarpuvéziu vadinamas atstumas tarp vieno tilto padangy centry atraminéje
plokstumoje. Kuo didesnis tarpuvézis ir baze, tuo geresnés automobilio saugumo savybés, ypac
atliekant posiikius.
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Neigiamas suvedimas Teigiamas suvedimas

13.3 pav. Galimi raty suvedimo kampai [3]

Raty suvedimu vadinamas atstumo tarp ratlankiy krasty skirtumas priekyje ir gale, kai
vairuojamieji ratai yra neutralioje padétyje (zr. 13.3 pav.). Jeigu atstumai tarp raty tilto priekyje ir
gale vienodi, automobilio raty suvedimas lygus nuliui. Raty suvedimas sumazina aSines jégas,
nukreipiancias ratus j iSorg, kurios atsiranda esant teigiamam iSvirtimui. Taip sumazinamas padangy
dilimas. Automobiliui judant j priekj ratai sukasi j iSorg, todél padangos dyla. Raty suvedimo dydis
nurodomas kiekvienam automobiliui ir paprastai bina 0—8 mm, nors gali biiti matuojamas ir
laipsniais. Daugelyje automobiliy iSvirtimas yra artimas nuliui, todé¢l ir suvedimas sureguliuojamas
nulinis [3].

Teigiamas Neigiamas

13.4 pav. Galimi raty iSvirtimo kampai [3]

Raty iSvirtimu vadinamas kampas tarp tiesés, esancios rato sukimosi plokStumoje, ir
statmens rato riedéjimo plokstumai (Zr. 13.4 pav.). Sis kampas matuojamas ir nurodomas laipsniais.
I$virtimas gali biti:

— teigiamas;

— neigiamas;

— lygus nuliui.



Jei rato virSutiné dalis pakrypusi j iSor¢, iSvirtimas vadinamas teigiamu, jei j vidine —
neigiamu. Raty iSvirtimas didina aSing jéga, kuri spaudzia rato stebulg¢ prie vidinio guolio, sumaZina
iSorinio guolio bei Serdeso apkrova, atstumg tarp raty pasukimo momentu, taip pat palengvina
automobilio vairavimg. Raty iSvirtimas btina 0-3° [3].

Teigiamas Neigiamas

13.5 pav. Raty iSilginiy Serdesy posvyrio kampas [3]

Raty iSilginiy Serdesy posvyriu vadinamas kampas vaziavimo kryptimi tarp Serdeso ir
einandio per rato centra statmens rato riedéjimo plokstumai (13.5 pav.). Sis kampas matuojamas ir
nurodomas laipsniais. ISilginis Serdesy posvyrio kampas yra teigiamas, jeigu pasukimo aSies virSus
palinkes atgal. ISilginis Serdesy posvyrio kampas yra neigiamas, jeigu pasukimo virSus palinkes ]
priekj. Sis kampas, veikiant riedéjimo pasipriesinimo, iScentrinéms ir Soninéms jégoms, grazina
vairuojamuosius ratus j neutralia padétj. Paprastai i§ilginio posvyrio kampas biina teigiamas. Siek
tiek neigiamas iSilginio Serdesy posvyrio kampas biina automobiliuose su priekiniais varanciaisiais
ratais. Reikia vengti ypa¢ didelio teigiamo Serdesy isilginio posvyrio kampo, nes gali pablogéti
vairavimo salygos, susijusios su paciu automobiliu:

— vairg sunku pasukti i§ neutralios padéties;

— labiau juntami kelio smigiai;

— gali atsirasti vibracija.

Taip pat reikéty vengti ypac didelio neigiamo Serdesy iSilginio posvyrio kampo, nes dél to
sumazgéja:

— krypties stabilumas;

— vairo mechanizmo grjztamumas [2], [3], [8].

Darbo eiga

1. ISanalizuokite stendo ,,Prism EEWAS555A* konstrukcija, veikimo principg, susipazinkite
su jo galimybémis.

2. Paruoskite stendg ,,Prism EEWAS555A raty geometrijos matavimui ir reguliavimui.

3. Uzvaziuokite tikrinamu automobiliu ant keturiy kolony keltuvo ,Ravaglioli®. Jei
automobilio ratlankiai yra Stampuoti i$ plieno, tai biitina nuimti ratlankiy apsauginius gaubtus.
Patikrinkite slégj padangose, kurj pagal automobilio marke rasite duomeny bazéje ,,Autodata‘.

4. Pritvirtinkite ant priekiniy raty matavimo taikinius, o ant galiniy raty — optinius
matuoklius ir juos jjunkite.

5. Stendo ,Prism EEWAS555A“ duomeny bazéje jveskite reguliuojamo automobilio
techninius parametrus.

6. Pakelkite automobil; keturiy kolony keltuvu iki reikiamo aukscio, kad bty patogu
reguliuoti raty geometrijg.

7. Pakelkite automobilio galing dalj zirkliniu aSies keltuvu ir sukalibruokite galinius
automobilio ratus juos sukdami pagal laikrodzio rodyklg. Nuleidziant asinj keltuva, biitina padéti
reguliavimo 1¢€ksteles po galiniais ratais.

8. Pakelkite automobilio prieking dalj zirkliniu aSies keltuvu ir sukalibruokite priekinius
automobilio ratus juos sukdami pagal laikrodzio rodykle. Nuleidziant asinj keltuva, butina padéti
reguliavimo I¢ksteles po priekiniais automobilio ratais bei lengvai ranka pajudinti priekine
automobilio vaziuokle, kad tolygiai pasiskirstyty automobilio svoris.



9. Paspauskite stabdzio pedalg ir jj uzfiksuokite specialiu strypu, kad automobilis nepajudéty i$
rimties tasko.

10. Pasukite automobilio vairaratj pagal stendo ,,Prism EEWAS555A naudojimo instrukcija,
sukalibruokite vairuojamuosius ratus reikiamose pozicijose ir nustatykite vairarat] vidurinéje
padétyje bei ji uzfiksuokite specialiu fiksavimo jtaisu.

11. Atsukite amortizatoriy tvirtinimo sraigtus ir sureguliuokite raty iSvirtimo kampus.

12. Atsukite vairo traukliy tvirtinimo verzles ir sureguliuokite raty suvedimo kampus.

13. Raty geometrijos matavimo ir reguliavimo rezultaty duomenis suraSykite j 13.1 lentelg.

14. Priverzkite ir uzfiksuokite vairo traukliy tvirtinimo verzles.

15. Priverzkite ir uzfiksuokite amortizatoriy tvirtinimo sraigtus.

13.1 lentelé
Matavimo rezultaty suvestiné

Galiniy raty
Automobilio marké I§virtimo kampas | ISvirtimo kampas | Suvedimo kampas | Suvedimo kampas
iki reguliavimo po reguliavimo iki reguliavimo po reguliavimo
Priekiniy raty
Automobilio marké I§virtimo kampas | I§virtimo kampas | Suvedimo kampas | Suvedimo kampas
iki reguliavimo po reguliavimo iki reguliavimo po reguliavimo

16. ISspausdinkite gauty rezultaty suvesting.

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:

e stendo ,,Prism EEWAS555A techninius duomenis;
e matavimo rezultaty suvesting;

¢ iSspausdintg prietaiso rezultaty suvesting.

Kontroliniai klausimai

1. Apibudinkite raty geometrijos nustatymo stendo ,,Prism EEWAS555A* technines
charakteristikas, jo veikimo princip3g.

2. Paaiskinkite, kam reikalinga raty geometrija.

3. Paaiskinkite sgvokas: raty suvedimas, teigiamas raty suvedimas, neigiamas raty suvedimas.



14 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO STABDZIU SKYSCIO BUKLES NUSTATYMAS

Darbo tikslas: iSmokti nustatyti stabdziy skyscio biikle.

Darbo uZdaviniai:
¢ iSmokti nustatyti stabdZiy skyscio virimo temperatiirg naudojant prietaisa DOT 300;
¢ iSmokti nustatyti stabdziy skysc¢io kokybe.

Darbo priemonés
Stabdziy skyscio virimo temperatiiros matuoklis DOT 300 pateiktas 14.1 paveiksle.

14.1 pav. Stabdziy skyscio temperatiiros matuoklis DOT 300 [11]

Stabdziy skystis yra labai svarbus stabdziy sistemos elementas. Kiekvienas stabdziy skystis
po tam tikro laiko absorbuoja vandenj, ir taip jo atsparumas temperatiirai palaipsniui krenta. Tokiu
budu taip pat padidéja korozijos grésme stabdziy sistemoje. Staiga pradéjus skysCiui virti, stabdziy
sistemoje atsiranda gary, kurie gali sukelti visiSka stabdziy skysCio uzvirimg. Tai atsitinka
dazniausiai staigiai stabdant. Prietaisas stabdziy skysCio virimo temperatiirai nustatyti DOT 300
veikia visiSkai patikimu metodu, kuris leidzia tiksliai jvertinti stabdziy skyscio biikle pagal virimo
temperaturag.

Teoriné dalis

Automobilio stabdziy mechanizmai skirti rato sukimosi greiiui sumazinti ir jj visai
sustabdyti. Lengvyjy automobiliy priekiniuose ratuose naudojami diskiniai stabdziy mechanizmai,
galiniuose ratuose gali buti ir bligniniai, ir diskiniai, tai priklauso nuo automobilio modelio (zr.
14.2 pav.). Dazniausiai didesnés galios automobiliy galiniuose ratuose biina diskiniai, mazesnés
galios — buigniniai stabdziy mechanizmai. Bligniniy stabdziy mechanizmy efektyvumas, kai stabdant
kyla temperatiira, smarkiai sumaz¢ja, o diskiniuose stabdZiuose §is trikumas i$ dalies iSlyginamas
tuo, kad kaistant iSsiplecia stabdziy diskas. Dél asinio iSsiplétimo padidéja spaudimo jéga [2], [3],

[8].

14.2 pav. Lengvojo automobilio stabdziy mechanizmai [3]:
1 — priekinio rato diskinis stabdziy mechanizmas;
2 — galiniy raty biigniniai arba diskiniai stabdZziy mechanizmai



Darbo eiga

Stabdziy skysc¢io virimo temperatiiros matavimas

1. Pakelkite automobilio variklio gaubta.

2. Atsukite stabdziy skyscio i$siplétimo bakelio jpylimo kamstj.
3. Pipete pritraukite bandomo stabdziy skyscio.
4. Stabdziy skystj supilkite j prietaiso DOT 300 okuliarg (svarbiausia, kad kaitinimo spiralé

bty apsemta stabdziy skysciu).

5. Prijunkite prietaisg DOT 300 prie akumuliatoriy baterijos gnybty, raudonas laidas
jungiamas prie pliusinio gnybto, o juodas laidas — prie minusinio gnybto.
6. Ijunkite prietaisg DOT 300 ir paspauskite mygtuka ,,Start*.

7. Palaukite, kol uzvirs stabdziy skystis ir prietaisas parodys jo virimo temperatiirg.
8. Gautus rezultatus surasykite j 14.1 lentele.

Stabdziy skys¢io drégmés matavimas
1. Pakelkite automobilio variklio gaubta.

2. Atsukite stabdziy skyscio iSsiplétimo bakelio jpylimo kamstj.
3. Istatykite drégmés matavimo prietaisg ] iSsiplétimo bakelj su stabdziy skyséiu ir

paspauskite mygtuka ,,Start*.

4. Palaukite, kol prietaise uzsidegs lemputé, jvertinanti stabdziy skysc¢io drégme. Jei uzsidege
zalia lempute, tai drégmé yra iki 1,5 %, jei geltona — nuo 1,5 % iki 3 %, jei raudona — daugiau kaip

3 %.

5. Gautus rezultatus suraSykite j 14.1 lentele.

Matavimo rezultaty suvestiné

14.1 lentelé

Stabdziy skys€io parametrai

Stabdziy skyscio

Automobilio marké .
marké

Stabdziy skyscio
virimo
temperattra, °C

Stabdziy skyscio
drégmé, %

Techninés
salygos

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:
e prietaiso DOT 300 techninius duomenis;
e matavimo rezultaty suvesting.

Kontroliniai klausimai

1. Apibidinkite stabdziy skysc¢io temperatiiros matuoklio DOT 300 techning charakteristikg ir

jo veikimo principa.

2. PaaiSkinkite, kodél reikia keisti stabdZiy skystj ir koks parametras rodo, kad tai biitina

atlikti.
3. Apibudinkite stabdziy skysc¢io sudétj bei

pagrindines jo savybes.



15 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO STABDZIU SKYSCIO KEITIMAS

Darbo tikslas: iSmokti pakeisti stabdziy skysti automobilio hidraulinéje stabdziy sistemoje.

Darbo uzdaviniai:
e susipazinti su automobiliy stabdziy skyscio keitimo jrenginiais;
e gebéti pakeisti stabdziy skystj hidraulinéje stabdziy sistemoje.

Darbo priemonés
Irankiy vezimélis su jrankiais, stabdziy skyscio keitimo jrenginys (Zr. 15.1 pav.).

15.1 pav. Stabdziy skyscio keitimo jrenginys [15]

Teoriné dalis

Stabdziy skystis yra labai svarbus stabdziy sistemos elementas. Kiekvienas stabdziy skystis
po tam tikro laiko sugeria vandenj ir taip jo atsparumas temperatiirai palaipsniui krenta. Tokiu biidu
taip pat padidéja korozijos grésmé stabdziy sistemoje. Priklausomai nuo automobilio gamintojo,
markés, modelio ir variklio bei tam tikry konstrukciniy niuansy, nurodomas skirtingas laiko
intervalas, kas kiek reikia keisti stabdziy skystj. Gamintojas nurodo keisti automobiliui stabdziy
skysti kas du metus arba apytikriai kas 48 000 kilometry. Dar dazniau — jei automobilis
eksploatuojamas sudétingomis salygomis, vien tik mieste, vazin€jant trumpais atstumais, tada
patariama stabdziy skystj keisti bent karta per du metus ar bent karta nusipirkus automobilj.
Nekeic¢iamas stabdziy skystis sugeria drégme, dél to i§ vidaus riudija stabdziy sistemos dalys,
gadinamos guminés detalés, stimokliai pasidengia apnasomis, tod¢l pradeda sunkiau judeéti ir gali
strigti. Esant neigiamajai temperatirai, stabdziy skystis, kurio sudétyje yra vandens, ypatingai
keicia savo savybes — stabdziy pedalo kietumas pakinta, stabdziy efektyvumas sumazéja, stabdziy
skyscCio spalva tamsé¢ja nuo nuosédy, ridziy ir purvo. Tokj stabdziy skystj privalu keisti nauju [4],

[8].

Darbo eiga

Stabdziy skyscio keitimo technologija
1. Pakelkite automobilio variklio gaubta.



2. Atsukite stabdziy skyscio i$siplétimo bakelio jpylimo kamst;.

3. Parinkite ir uzsukite reikiamg antgalj ant stabdziy skyscio bakelio.

4. Prijunkite suspausto oro zarng prie greito sujungimo jungties; manometre rodomas
suspausto oro slégis negali virSyti 5,5 bar.

5. Atsukite Ciaupa, pasalinkite org i§ spiralinio vamzdelio ir paspauskite oro pasalinimo
voztuva, esantj greito sujungimo jungtyje.

6. Atsukite nuorinimo voztuvus, esancius kiekviename darbiniame cilindre, ir laukite, kol
pro juos ims tekéti naujas ir Svarus stabdziy skystis.

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:
e trumpg stabdziy skyscio keitimo jrenginio apraSyma;
e stabdziy skyscio, kuris naudojamas laboratoriniam darbui atlikti, charakteristikas.

Kontroliniai klausimai

1. Kas kiek laiko biitina pakeisti stabdziy skystj?
2. Paaiskinkite, dél kokiy priezasCiy reikia keisti stabdziy skystj ir koks parametras tai rodo?
3. Apibudinkite stabdziy skyscio sandarg bei pagrindines jo savybes.



16 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO STABDZIU SISTEMOS MECHANIZMU
EFEKTYVUMO TIKRINIMAS

Darbo tikslas: iSmokti patikrinti lengvyjy automobiliy stabdziy mechanizmy efektyvuma.

Darbo uZdaviniai:
e susipazinti su automobiliy stabdziy sistemos mechanizmy tikrinimo jrenginiais;
e iSmokti patikrinti lengvyjy automobiliy stabdziy mechanizmy efektyvuma.

Darbo priemonés
Stabdziy mechanizmy efektyvumo patikros stendas ,,Microbrake tester bd600 speed‘
pateiktas 16.1 paveiksle.

16.1 pav. Stabdziy mechanizmy efektyvumo patikros jranga
,Microbrake tester bd600 speed* [14]

Stendo techniné charakteristika

e Bigninis stabdziy patikros stendas su preciziniais piezojutikliais skirtas lengvyjy
automobiliy ir mikroautobusy jégai matuoti.
e StabdZziy stendo valdymo programg galima parengti automobiliams su specialia
transmisija (viskozinémis movomis) testuoti, nes jos negalima atjungti testavimo metu.
Automobilio ABS sistemos testavimas.
Stendas montuojamas lygioje vietoje.
Stendo korpusas cinkuotas.
TarpuveéZio plotis nuo 800-2200 mm.
Testuojamo automobilio svoris 4 t.
Testuojamo automobilio aSies mase 3,5 t.
Didziausia stabdymo jéga 8 kN.
Automatinis ir rankinis stendo valdymas bei matavimo rezimai.



Teoriné dalis

Automobiliai, vezdami keleivius ar krovinius, juda jvairiu grei¢iu. Pastebé&jus kelyje kliati,
pakitus atmosferos salygoms, jgyta greit] daznai reikia mazinti, o atvezus keleivius ar krovinius |
paskirta vieta — visiSkai sustoti. Kad buty jmanoma keisti judéjimo greitj arba sustoti,
automobiliuose jrengiami stabdziai. Taigi stabdziai skirti vaziuojanc¢ios transporto priemonés
greiCiui mazinti, visiskai jai sustabdyti ir iSlaikyti stovinéig [3].

Nuo stabdymo efektyvumo priklauso pagrindinés automobilio dinaminés savybés. Kuo
intensyviau galima stabdyti automobilj, tuo didesnis saugumas ir tuo didesniu grei¢iu automobilis
gali vaZiuoti. Stabdant turi buti kuo trumpesnis stabdymo kelias, automobilis turi neprarasti
pusiausvyros ir biiti valdomas. Didziausia stabdymo jéga biina tada, kai stabdomi visi ratai, t. y. kai
iSnaudojama visy raty apkrova ir jy sankibos su keliu jégos. Priekiniy ir galiniy raty apkrova
keiciasi pagal pervezamo krovinio svorj ir traukos jéga. Be to, stabdant galiniy raty apkrova mazéja,
o priekiniy — did¢ja. Todél stabdymas yra efektyviausias, kai stabdymo jéga kinta pagal raty
sankibos su keliu jégos pokytj.

Idealus automobilio stabdymas yra toks, kai automobilio ratai geriausiai sukimba su kelio
pavir$iumi, kai nuolat sekamas raty slydimas ir atsizvelgiant i tai valdomas stabdymo intensyvumas.
Tai gali tobulai atlikti Siuolaikiniy automobiliy elektroninés automatinio valdymo sistemos:
stabdZiy antiblokavimo sistema (ABS), apsauganti stabdomus ratus nuo blokavimo; automobilio
traukos kontrolés sistema (TKS), neleidzianti slysti varomiesiems automobilio ratams didinant jy
sukius; elektroniné vaziavimo stabilumo sistema (ESP), kuri pagal automobilio vaziavimo situacija
gali pristabdyti vieng ar kelis automobilio ratus ir stabilizuoti jo vaziavimo kryptj; kitos elektroninés
automatinio valdymo sistemos, padedancios vairuotojui atlikti jvairius manevrus. Norint, kad
automobilis efektyviai stabdyty, reikia nuolat tikrinti stabdziy sistemos biiklg ir jos efektyvuma [3].

Darbo eiga

1. Jjunkite ir paruoskite darbui stabdziy patikros stenda lengviesiems automobiliams
,Microbrake tester bd600 speed*.

2. Nustatykite distanciniu stendo pultu tikrinimo rezima.

3. Kompiuteryje nustatykite ir suveskite automobilio duomenis:

e pagaminimo metai;
e automobilio marké ir modelis;
e automobilio savininkas.

4. Suvedg tikrinamo automobilio maseg, distanciniu pultu nustatykite stendo apkrova.

5. Automobilio priekiné dalis pastatoma ant stabdziy stendo biigny ir stendas automatiskai
isijungia. Tuomet spaudziamas stabdziy pedalas tol, kol visiskai sustoja automobilio priekinés asies
ratai. Stendas automatiSkai uZfiksuoja abiejy priekiniy raty stabdymo jegas.

6. Automobilio galiné¢ dalis pastatoma ant stabdziy stendo biigny ir stendas automatiskai
isijungia. Tuomet spaudziamas stabdziy pedalas tol, kol visiSkai sustoja automobilio galinés aSies
ratai. Stendas automatiSkai uzfiksuoja abiejy galiniy raty stabdymo jégas.

7. I8 naujo pasileidzia stabdziy stendo blignai ir jjungiamas stovéjimo stabdys, kol visiSkai
sustoja galinés automobilio aSies ratai. Stendas automatiSkai uZfiksuoja stovéjimo stabdziu
stabdomy raty stabdymo jégas.

8. Kompiuteryje yra suvestos ir nustatytos raty stabdymo efektyvumo reikSmes.

9. Automobilio stabdziy sistemos efektyvumo matavimo rezultaty duomenis surasykite |
16.1 lentelg.



16.1 lentelé
Matavimo rezultaty suvestiné

Stovéjimo stabdzio

Priekiniy raty didZiausia Galiniy raty didZiausia . ..
. . didZiausia stabdymo jéga,
Automobilio marké stabdymo jéga, kN stabdymo jéga, kN KN
Kairiojo Desiniojo Kairiojo Desiniojo Kairiojo Desiniojo
rato rato rato rato rato rato

10. ISspausdinkite gauty rezultaty suvesting.

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:

¢ stendo ,,Microbrake tester bd600 speed* techninius duomenis;
e matavimo rezultaty suvesting;

e iSspausdintg prietaiso rezultaty suvesting.

Kontroliniai klausimai

1. Kokios pagrindinés hidraulinés stabdziy sistemos mechanizmy gedimy priezastys?

2. Kokie stabdZiai yra efektyvesni: diskiniai ar biigniniai?

3. Papasakokite, kaip stendu ,,Microbrake tester bd600 speed* yra tikrinamas stabdziy
sistemy efektyvumas



17 laboratorinis darbas

AUTOMOBILIO VAZIUOKLES TECHNINES BUKLES TIKRINIMAS

Darbo tikslas: gebéti patikrinti automobilio vaziuoklés techning biikle.
Darbo uzdaviniai:
e susipazinti su automobiliy vaziuoklés patikros jrenginiais;

e iSmokti patikrinti lengvyjy automobiliy vaziuoklés techning bukle.

Darbo priemonés: vaziuoklés patikros stendas R 200/8 (zr. 17.1 pav.).

17.1 pav. Vaziuoklés patikros stendas R 200/8 [17]

Stendo techniné charakteristika

o Elektrohidraulinis valdymas

e Galingumas 1,5 kW, 400 V

e Montuojamas j grindis

e DidZiausias svoris ant aSies 2,5 t

e Mobilus valdymo pultas su prozektoriumi

e Vienos lékstés matmenys 592 x 410 x 70 mm
o Tikrinimo 1éks¢iy matmenys 890 x 600 mm

e Galimybé¢ koreguoti provézy matmenis

e Galimybé sumontuoti ant duobés

e 8 judesiai

Teoriné dalis

Vaziuoklé jungia automobilio rémga arba kébulg su ratais, suSvelnina smiigius, gaunamus dél
kelio nelygumy, ir slopina kébulo Svytavimus. Taip didinamas eismo saugumas ir vaziavimo
patogumas, apsaugomi kroviniai ir automobilis, o keleiviai — nuo nereikalingos jtampos. Taigi
pagrindinis automobilio vaziuoklés uzdavinys — stiprius kelio smuigius, tenkancius ratams kartu su
virpesiy amortizatoriumi, paversti nedideliais automobilio kébulo virpesiais.

Paprasciausig elastingg vaziuokle sudaro i§ vienos pusés tvirtai jtempta spyruoklé, kurios kita
puseé sujungta su laisvai svyruojanc¢ia mase. Ji atitinka automobilio konstrukcija, variklio, pavaros ir
kt. mas¢. Ramybés biisenos spyruoklé yra apkrauta tik automobilio masés svorio jéga. Jeigu
automobilio mas¢ smiigiuojama statmena kryptimi, ji suspaudzia spyruokle, kuri priima smigio
energija. Priémusi §ig energija, ji greitai atsileidzia (energijos atidavimas) ir apgrezia mases
jud¢jimo kryptj. Judant atgal, spyruoklé yra tempiama tiek, kiek turi sukaupusi automobilio mases
judéjimo energijos. Paskui vyksta griztamasis judesys. Spyruokliavimo laikas, vis maz¢jant
spyruokliavimo amplitudei, priklauso nuo savaiminio spyruoklés slopinimo. Spyruoklés dazniausiai



turi nedidelj savaiminj slopinimg, todél vaziuokléje yra naudojami virpesiy slopintuvai —
amortizatoriai [3].

Darbo eiga

1. [junkite ir paruoskite darbui vaziuoklés patikros stendg lengviesiems automobiliams R

200/8.

dalj:

2. Uzvaziuokite automobiliu ant patikros stendo platformy ir tikrinkite prieking vaziuoklés

2.1. priekinj kairjji automobilio ratg iSilgine kryptimi. Tuomet yra tikrinamos guminés
pakabos jvorés;

2.2. priekinj kairjjj automobilio ratg skersine kryptimi. Tuomet yra tikrinamos
lankstinés jungtys;

2.3. priekinj deSinjji automobilio ratg iSilgine kryptimi. Tuomet yra tikrinamos guminés
pakabos jvorés;

2.4. priekinj deSinjjj automobilio rata skersine kryptimi. Tuomet yra tikrinamos
lankstinés jungtys.
3. Uzvaziuokite automobiliu ant patikros stendo platformy ir tikrinkite galing vaZiuoklés dalj:

3.1. galinj kairjjj automobilio ratg iSilgine kryptimi. Tuomet yra tikrinamos guminés
pakabos jvorés;

3.2. galinj kairjjj automobilio ratg skersine kryptimi. Tuomet yra tikrinamos lankstinés
jungtys;

3.3. galinj deSinjjj automobilio ratg iSilgine kryptimi. Tuomet yra tikrinamos guminés
pakabos jvorés;

3.4. galinj deSinjjj automobilio ratg skersine kryptimi. Tuomet yra tikrinamos lankstinés
jungtys.
4. ISvaziuokite automobiliu i§ vaziuoklés patikros stendo.
5. Automobilio vaziuoklés patikros rezultaty duomenis surasykite j 17.1 lentelg.

17.1 lentele
Matavimo rezultaty suvestiné

Priekinio kairiojo rato Priekinio desiniojo rato
Automobilio marké Guminiy pakabos | Lankstiniy jung¢iy | Guminiy pakabos | Lankstiniy jung¢iy
jvoriy buklé buklé jvoriy buiklé buklé
Priekinio kairiojo rato Priekinio deSiniojo rato
Automobilio marké Guminiy pakabos | Lankstiniy jung¢iy | Guminiy pakabos | Lankstiniy jung¢iy
jvoriy buklé buklé jvoriy buklé buklé

6. ISspausdinkite gauty rezultaty suvesting.

Ataskaita

Ataskaitoje studentas privalo pateikti:



e stendo R 200/8 techninius duomenis;
e matavimo rezultaty suvesting.

Kontroliniai klausimai

1. Kokios yra pagrindinés automobiliy vaziuoklés gedimy priezastys?
2. Kaip yra tikrinamas automobilio vaziuoklés lankstiniy jung€iy laisvumas?
3. Kokios yra automobiliy vaziuokliy rasys?
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AUTOMOBILIU TECHNINES PRIEZIUROS LABORATORINIAT DARBAI

PRIEDAI



Padangy slégio matavimo vienetai

kPa bar p.s.i. kg/cm’
100 1 15 1
150 1,5 22 1,5
200 2 29 2
250 2,5 36 2,6
300 3 44 3,1
350 3,5 51 3,6
400 4 58 4,1
450 4,5 65 4,6
500 5 73 5,1
550 5,5 80 5,6
600 6 87 6,1
650 6,5 94 6,6
700 7 102 7,1
750 7,5 109 7,7
800 8 116 8,2
850 8,5 123 8,7
900 9 131 9,2
950 9,5 138 9,7
1000 10 145 10,2

1 priedas



Padangy apkrovos indeksai

2 priedas

Apkrovos | Max svoris, | Apkrovos | Max svoris, | Apkrovos | Max svoris, | Apkrovos | Max svoris,
indeksas kg indeksas kg indeksas kg indeksas kg

20 80 55 218 79 437 101 825
22 85 58 218 80 450 102 850
24 85 59 243 81 462 103 875
26 90 60 250 82 485 104 900
28 100 61 257 83 487 105 925
30 106 62 265 84 500 106 950
31 109 63 272 85 515 107 975
33 115 64 280 86 530 108 1000
35 121 65 290 87 545 109 1030
37 128 66 300 88 560 110 1060
40 136 67 307 89 580 111 1090
41 145 68 315 90 600 112 1120
42 150 69 325 91 615 113 1150
44 160 70 335 92 630 114 1180
46 170 71 345 93 650 115 1215
47 175 72 355 94 670 116 1250
48 180 73 365 95 690 117 1285
50 190 74 375 96 710 118 1320
51 195 75 387 97 730 119 1360
52 200 76 400 98 750 120 1400
53 206 77 412 99 775

54 212 78 425 100 800




Padangy greicio indeksai

3 priedas

Greicio indeksas ;é?éfiﬁ Greicio indeksas ;::(11'[215111;3; Greicio indeksas glié?tzl;?frﬁi
Al 5 D 65 Q 160
A2 10 E 70 R 170
A3 15 F 80 S 180
A4 20 G 90 T 190
AS 25 J 100 U 200
A6 30 K 110 H 210
A7 35 L 120 \Y% 240
A8 40 M 130 ZR >240

B 50 N 140 W 270
C 60 P 150 Y 300
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